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  سخن سردبير

ن را افاده محققان و علاقهاست  یبرا   قاتی ها و تحق حاصل از پژوهش جی ضرورت ارائه نتا ،صنعت برقافزون دانش روز شرفتی پ  کرده  جابی مندا

بستر مناسب  جادی ا زي ها و ن پژوهش نی سطح ا یثبت، نشر و ارتقا ندی در فرا  یو اساس  یدینقش کل  ،یو پژوهش  یعلم  برون دادهایراستا،  نی در ا است.

وند و همت تی با عنا در این راستا  .اندپژوهشگران  داشته انیتوسعه ارتباط م  یبرا  کارو   خدا صنعت برق نسخه  یسازه ها یترم گروه پژوهش اعضا مح  ی هم

دها یگر ی د صص  یاز بروندا تخ
گارش  نی تدو گروه  ی  شد.و ن

صص  یمحورها یاز برون دادها یبخش  ،یهشماره از نشر نی ا در تخ
 تابستان و پایيز یزمان  یوه و اخبار مرتبط در بازه محترم گر یاعضا یپژوهش  یها تی فعال  ،ی

گار یک ی ملاحظات ژئوتکن  "  در ارتباط با  یگردد. در ابتدا مقالات  یارائه  م  1400سال  کارگ  "و    "یشمع انرژ ی در رفتارن در خطوط  تی کامپوز یها یهپا ی ر ي ب

دهای مهم روهگ  یتهای مرجع اراک و عمده فعال  هیشگاآزما یتهای از فعال  ی و سپس مختصر  ارائه شده  " یعشبکه توز  در این برون دادشود. یگزارش م  و رویدا

کار یخلاصه ا همچن  یدانشگاه ها در طرح ها دیاسات  ی از هم
صص  ساتجل  نی بهتام و  تخ

 گردد. یم  ارائهز ني  برگزار شده در گروه  ی

گارش ا نی اعضا محترم گروه که به در تدو یاز تمام  انیپا در  گردد. یم  یاند تشکر و قدردان بوده می سه  یهنشر نی و ن

 

 علی اصغر ذکاوتی                                                                                             

 صنعت برق یگروه سازه ها معاون مدیر 
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 يانرژ يهاشمع يدر رفتارنگار اي ملاحظات سازه

 

 يانرژ يهاشمع يرفتارنگاردر  ايسازهملاحظات 

 ، سپیده سفري خواجکینی1امیر اکبري گرکانی

نيدز  ست  مدمی  جز ی  ،شمع  نرژی   خدك  طر ف آن حر ر ی- ز  م کرد م دسب سدز   ی حصدل  طمي دن ب  م ظدر چکیده:

دش ل ک  بودی  نرژی مدثر میمدرد بررسی قر ر گيرد. ب  طدر ک ی پدر مترودی مخت فی بر رفتدر شمع شمع،  ز نقط  نظر طر حی،

لاحظدت مبد بررسی متدن ف ی،  مقدل در  ین  .می بدشل قتصددی     ی،  دسيسد ی،  جر ییژئد ک يکی، سدز فدکتدرودی شدمل 

 ینبتن   مد د  فز د یودیژگی  بر آن مدن لفت    پدر مترودی مدثر ی مدرد بررسی قر ر گر نرژ یودشمع طرح م دسبدر   یسدز 

 ئ  خد ول شل.   ر طرح  خ لاط بتن مدرد  ستفدد  در سدخت آنهدر د

  حرارتی-، بتن، طرح اختلاط، مواد افزودنی، عملکرد سازه اييانرژ يهاشمع کلیدواژه:

 

 مقدمه 

صحت  م کرد آنهد،  دج  ب  رفتدر     ی نرژ یودشمع  یطر حدر مهم  یدرودي ز مع یکی   حصدل  طمي دن  ز 

فدد  سدیر مصدلح مدرد  ست   یبت مصدلح  بر ر ی یقيدق یبررس . در  ین خصدص لازم  ست  د ست ودآن ی سدز 

صدرت پذیرد.      شمع ودی  نرژی  سدز   ستفدد  در   ، بتن ودی  نرژی شمع  یبد  دج  ب   م کرد حر ر  دز  مدرد  

 د  بتن   مد یودیژگیب    لید رد   بد  ی   حر ر ی آنهدد گدن  سدز در  م کرد  یینقش بسز  هد،شمعسدخت  ین  

در  ین گفتدر، ب  برخی  ز خصدصيدت رفتدری    یژگی ودی  م کردی بتن مدرد   شدد. ژ ی   یآن  دج  ی فز دن

  ستفدد  در سدز  شمع ودی  نرژی پرد خت  ميشدد.

 بتن

                                                 
 (Aakbari@nri.ac.irالکترونیکی )استادیار پژوهشی ، پست  1

 گز رش پژ وشی
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رسددددنش حر ر ی بتن یخ بخش مهم در طر حی   بتن جزء مصددددلح جدمل نفدذپذیر   غير ومگن  سدددت.     

 شدد، زیر   ین پدر متر بر ميز ن  نتقدل حر رت در ن شمع  ثرگذ ر  ست. ودی  نرژی محسدب میشمع

س گ       ستگی ب   سدنش حر ر ی بتن ب سبت حجمی د ن      ر سی، ن سيمدن بتن د رد.    ش د سبت آب ب      بود   ن

 ودی بد درصل کد ر ز زیدد مدرد  ستفدد ود زیدد بدشل   د ن م ظدر دستيدبی ب  رسدنش حر ر ی زیدد، بدیل حجم د ن 

ستفدد   ز  فز دنی  سدنش حر ر ی خد و ل     قر ر گيرنل.  مدمدً   سيمدن م جر ب  کدوش ر ود   محصدلات جدیگزین 

  ب  بتن م جر ب  بهبدد رسدنش حر ر ی آن   PFA1ل  )شل. طبق مطدلعدت پيشين  فز دن خدکستر بددی آسيدب ش     

 جر یی پيشدد هدد  قب ی ود،  ز  جربيدت ود   نسددبت آندر نبدد  طلا دت مشددخد در مدرد ندد د ن . خد ول شددل

شمع بت ی نبدیل بيش  ز     می سدنش حر ر ی  شدد. جدیی ک   ز د ن   W/mK 5/1شدد ک  ر سی در    فرض  سي ي ودی 

بدیل مقددیر بيشتری بر ی رسدنش حر ر ی بتن در نظر گرفت. چ دنچ  طر حی شمع  نرژی     بتن  ستفدد  شل  بدشل   

سبت ب  آزمدیش بتن ب          شل، بدیل ن سدع بد سدنش حر ر ی بتن ح سبت ب  ميز ن ر ست آمل   ز طرح  ختلا  ن ط  د

، BS EN ISO 12664:2001 ودی د ن  ز آزمدیشبر ی  عيين رسدنش حر ر ی بتن می  ستفدد  شل   قل م کرد.   

BS EN ISO 12667:2001 ASTM C177 ASTM C518   ASTM C1363   سددتفدد  کرد. ب    ت 

ست،         ود نيدز ب  نمدن  ی ک  در  ین آزمدیش شبدد   شل  در محل   شل  در گرمخدن  بدد    بتن ریخت   ودی خشخ 

 بدیل نتدیج بلست آمل   صلاح گردنل.  

 خواص حرارتی بتن

یخ مصدلح  ست ک  مربدط ب   نتقدل گرمد می بدشل. حدلت پدیل ر   حدلت گذر ی   رسدندیی دمدیی خدصيتی  ز

صدلح در نظر گرفت  می  . حدلت پدیل ر،  نتقدل ]1[شدنل   نتقدل گرمد ب    د ن حدلت ودی متفد ت  نتقدل گرمد در م

                                                 
1. Pulverized fly ash 
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ست  نيست. حدلت گذر  ب    يير ت      مد در  زمدن     يير ت د ثدبت گرمد  ست ک  در آن دمد ید شدر گرمد ب  زمدن   ب

شدددنل بر مب دی  ین د  شددر یط  زمدن   بسددت   سددت. ر ش ودیی ک  بر ی  نل ز  گيری ول یت دمدیی  نتخدب می

  سدسی  نتقدل دمدیی متفد ت وست ل. 

ر نل. بد  جدد  ی ک   ین ر ش زمدن بيشددتری نيدز د رد  حدلت پدیل ر معمدلا بر ی مصدددلح ومگن ب  کدر می

ب  دست آمل  دقيق  ر  ز مقل ر ب  دست آمل   ز ر ش گذر   ست. ر ش گذر  معمدلا بر ی مصدلح        k لی مقل ر 

ندومگن مرطدب ب  کدر می ر د. یخ مزیت ر ش گذر   مکدن در نظر گرفتن رطدبت  سددت  لی  يب آن نيدز ب  

 زمدیش بر ی ب  دست آ ردن نتدیج دقيق  ست. کر ر چ ل بدر  آ

 د ن بد ول یت   خ خل نقش  سدددسددی در ول یت دمدیی مصدددلح د رد. ول یت دمدیی مصدددلح متخ خل ر  می 

مدیع      فدز  مدیی  مل       kf)د جد فدز    (ks   نل خطی مد زی ]2[ عيين نمدد مدیی    (TLPP) 1. د  سدددد ، م بع گر

شل    (PHS) 2 ی صفح   صفح  گرم محدفظت     3 (HGP)  صدلح نفدذ  چ ل ر ش  نل ز گيری ول یت دمدیی م

گيری ول یت دمدیی بتن ر  نشدددن می دول. ب  طدر ودی مدجدد  نل ز خلاصدد   ی  ز ر ش 1 پذیر  سددت. شددکل

سدم ر  مکرر  بر ی  نل ز     ص ، محققين چهدر ر ش مر ستفدد           k گيری مقل رخلا سيمدن   شل  بد  سدخت   صدلح  م

نل. مدجدد کرد  نل ز        مدن لازم بر ی   مت  جهيز ت، ز نل ز       بددن   قي ندیی   گدوی    د  مدیشددد گيری گيری آز

ی فر   ن ،1 ودی پدیل ر  سددت. در شددکلودی مرطدب برخی  ز دلایل  سددتفدد   ز ر ش گذر  ب  جدی ر شنمدن 

ر  آمل  د ودیآزمدیش  د ن  زبر ی  عيين رسدنش حر ر ی بتن می  ستفدد   ز چهدر ر ش مرسدم آ رد  شل   ست.     

  ستدنل ردودی زیر  ستفدد  نمدد:   

                                                 
1 Two linear parallel probe 
2 Plane heat source 
3 Hot guarded plate 
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BS EN ISO 12664:2001 [3:]   کدر یی دمدیی مصدددلح   مد د سدددختمدنی ددددد  عيين مقد مت دمدیی بد

د مد د خشخ   مرطدب بد مقد مت دمدیی کم    ودی صفح  گرم محدفظت شل     نل ز ر ش گيری شدر گرمدیی 

 متدسط

BS EN ISO 12667:2001 [4:]  بد   ییمقد مت دمد ن عيي ددددد یمصدددلح   مد د سدددختمدن ییدمد ییکدر

   بدلا ییمد د خشخ   مرطدب بد مقد مت دمد د  ییشدر گرمد یريگصفح  گرم محدفظت شل     نل ز  یودر ش

 متدسط

ASTM C1363 [5:]      سدختمدنی    دیق ود صدلح  ستدنل رد بر ی کدر یی دمدیی م سي     ر ش آزمدیش   ب   

 یخ دستگد  آزمدیش جعب  گرم

ASTM C177 [6 :]     شدر حر ر ی پدیل ر   خد ص  نتقدل دمدیی ستدنل رد بر ی  نل ز  گيری  ر ش آزمدیش  

 بدسي   دستگد  آزمدیش صفح  گرم محدفظت شل 

ASTM C518 [7:]     ر ش آزمدیش  سددتدنل رد بر ی خد ص  نتقدل دمدیی حدلت پدیل ر ب   سددي   دسددتگد

 جش شدر حر ر یس 

 

 بتن ییدما تیهدا نییتع یها شیآزما : 1شکل 

 
 

 

هدایت  
دمایی بتن

حالت پایدار

جعبه ها صفحه گرم

حالت گذرا

سیم گرم
منبع مسطح  

گذرا
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 بتن ییدما تیهدا نییاستفاده از چهار روش مرسوم تع یفراوان : 2شکل 

 

 

شخ ود نيدز ب  نمدن ب  دليل  ی ک  در  ین آزمدیش شل  در محل   شل  در گرمخدن  بدد    ودی خ   بتن ریخت  

ود در گز رش  نسددتيتد بتن آمریکد  ودی  صددلاح د د دسددت آمل   صددلاح گردنل. ر ش  شددبدد  سددت، بدیل نتدیج ب

122R-02 ]7[ محيطی    فصل سدم ر و مدی طر حی زیستCIBSE ]8   9[ ر ئ  شل   ست . 

  ودی فز دنوسددت ل ک  ب    د ن  ی ثرگذ ر  سددت مد د یک  در سدددخت بتن حر ر  یمد رد نی ز مهمتر یکی

 .ود ذکر شل   ست ز ندد    م کرد آن ی خلاص  1 جل لک  در  شددیبتن  ضدف  م یحر ر  د صبهبدد خ یبر 

 

 

سیم گرم

47%

صفحه گرم

30%

محفظه گرم

10%

منبع گذرا صفحه ای 

13%

سیم گرم صفحه گرم محفظه گرم منبع گذرا صفحه ای 
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 یبهبود خواص حرارت يبه بتن برا یمواد افزودن :1 جدول

رسانش حرارتی اثرات ترکیب شدن مصالح بر روی 

 بتن
 مصالح افزوده شده به بتن

 

 محقق

 )سال(

درصدی 13کردن ماسه باعث کاهش بدون سیلیکا فوم اضافه

 درصدی رسانایی حرارتی 9گرمای ویژه و افزایش 

درصدی گرمای  11اضافه کردن ماسه و فوم سیلیکا باعث کاهش 

 درصدی رسانایی حرارتی 64ویژه و افزایش 

 درصد وزن سیمان 15مقدار سیلیکا فوم به 

 ماسه طبیعی با دانه های ریزدانه در دوغاب

Xu and 

Chung 

(2000) 

درصدی رسانایی  38درصدی گرمایی ویژه و افزایش  50افزایش 

 حرارتی

 Mpa 82/7به  57/9افزایش مقاومت فشاری بتن از 

کردن سیلیکا فوم افزایش مقاومت فشاری و کاهش رسانایی اضافه

 حرارتی

 درصد وزن سیمان 15سیلیکا فوم به مقدار 

 درصد وزن سیمان 2سیلان به مقدار 

Xu and 

Chung 

(2000) 

 کاهش رسانایی حرارتی با افزایش نسبت آب به سیمان

 کاهش رسانایی حرارتی با خاکستر بادی و سرباره کوره ذوب آهن

 5و نوع  1سیمان پرتلند نوع 

 ماسه رودخانه ای به عنوان ریزدانه

 سنگ خرد شده به عنوان درشت دانه

 خاکستر بادی و سرباره کوره ذوب آهن

Kim et al 

(2003) 

رسانایی حرارتی بتن مسلح با فیبر بزرگتر از رسانایی حرارتی بتن 

 کربناتی است.

رسانایی حرارتی بتن سیلیسی مسلح با فیبر بزرگتر از بتن کربناتی 

 مسلح با فیبر است.

سیلیکا ، سیلیس ، مصالح سنگ سیمان پرتلند، ماسه 

 میلیمتر، 50کربنات، فیبر فولادی موج دار با طول 

بتن  57میلی متر و نسبت ابعاد  0/9قطر معادل 

بتن 40سیلیسی مسلح با فیبر با مقاومت فشاری 

بتن  43کربناتی مسلح با فیبر با مقاومت فشاری 

 33کربناتی ساده با مقاومت فشاری 

Lie and 

Kodur 

(1996) 

 کاهش مقاومت فشاری با افزایش گرافیت

 افزایش رسانایی حرارتی با افزایش گرافیت
 Guo etal اضافه کردن گرافیت

(2010) 

 

 عوامل مؤثر بر مقاومت بتن  

ودی زیرزمي ی   خدك قر ر   گيرنل   ب  ومين دليل د ئمدً در معرض آب    ودی  نرژی زیر زمين قر ر می شدددمع

 ی شددددد. برک  ل ،  سدددهيل مید رنل   ب دبر ین حملات شددديميدیی ر ی بتن   ومچ ين خدردگی فدلاد  قدیت   

ستفدد  بر ی  لمدن    سدئل، در مخ دط بتن مدرد   سيمدن       محدفظت در بر بر  ین م سبت آب ب   شمع  نرژی، ن ودی 



 

 
9 

 يانرژ يهاشمع يدر رفتارنگار اي ملاحظات سازه

(w/cتن  ین شدد بک ل.  ین مسأل  ب  طدر معمدل بد ث میمخ می  کم  ست ک  ب  سدخت بتن بد  خ خل کمتر ک

  ی معمدلی بدشل. ر  ز بتن سدز ود کمی سختشمع

شفت   ز آنجدیی سترش می ودی حفدری ب   مق قدبلک   ستفدد   ز یخ لدل  پمپ    دجهی گ یدب ل، بتن بدیل بد  

شدد ک  ب    ش ر  طر ف فدلاد  قدیتر حتی بتد نل د  شدد. ر  نی بتن نيز بدیل طدری طر حی  فت ک  ل  مدجدد در 

حفدری جریدن یدبل. ب  ومين دليل، کدوش ميز ن آب مخ دط ب  طدر معمدل بر ی  فز یش ریزش ) سدددلامپ              

 گردد.ودی  ستدنل رد پيش هدد میک  ل شدد    ستفدد   ز ر  نکدر یی بتن  ستفدد  می

ستفد    ستفدد  در بتن،   س گل ن  ریز مدرد   س  ر دخدن  بر ی    ASTM C33 ی بد مشخصدت م لرج در  د   ز مد

 شدد.   دصي  می

   ی رسدندیی مستعل  شبدد شلن وست ل. مقددیر نمدن       سطح آب، زیر ی ودودی بت ی نصب شل  در خدك  شمع 

 ودیی خد و ل بددودی بت ی رسدند ر آن . بد  ین وم ، مخ دطميبدشل  w/mk 6/3   4/1حر ر ی بتن  شبدد شل  بين   

جدیی ک  بتن زیرسدددزی  سددتحکدم بدلایی د رد،   دسددب  ک  نسددبت حجمی  رکيبدت بدلا ری د شددت  بدشددل.  ز آن

سدندیی حر ر ی قر ر می    شت    ز  ین ر  در  نتهدی پدیي ی بدز  ر شمع کدچکتری  ز  رکيبدت خد ول د  ودی  گيرد. 

سط  ميز ن آب کدوش یدفت ، رسد        نصب  ست ب     ش ل.    شل  در شن خشخ ممکن   شت  بد ندیی حر ر ی کمتری د 

 درصل شدد. 20رسدندیی حر ر ی  د  کدوش د نل سبب  ستفدد   ز محصدلات جدیگزین سيمدن می

شل    شمع ثدبت بد شين      گر دمدی  طر ف محيط  سدع ر  بط  پي  د ن نتيج  گرفت ک  د  فدکتدری ک   میبر  

Rc ک  ل، رسدندیی حر ر ی  ر  ک ترل می𝜆𝑐  ود نسبت ب  سطح مقطع شمع    مدن ل  نل ز    چي ش لدل    و لس  بتن

  وست ل.
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5 
𝑆𝑏 = 𝛽𝑜 (

𝑟𝑏
𝑟𝑜
)
𝛽1

 

 .ردبستگی د   رکيب ش دسی، نسبت حجم   ميز ن آب    رسدندیی حر ر ی ک ی  مل دً ب  س گ2 جل ل

3 
𝑟𝑒𝑓𝑓 =

𝑙𝑛(𝑟𝑏 𝑟𝑒𝑓𝑓⁄ )

2𝜋𝜆𝑐
 

 

5 
𝑆𝑏 = 𝛽𝑜 (

𝑟𝑏
𝑟𝑜
)
𝛽1

 

 مواد يانمونه  یحرارت ییرسانا :2 جدول

 
 

 

4 
𝑅𝑐 =

1

𝑆𝑏𝜆𝑔𝑟𝑜𝑢𝑡
 

4 
𝑅𝑐 =

1

𝑆𝑏𝜆𝑔𝑟𝑜𝑢𝑡
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 بتن مصالح حرارتی رسانایی

سدندیی   دمدی بتن در لب  مبلل حر ر ی د ر محيط   يير ک ل، ومدن ل نمدن   گر ودی   قعی، مقد مت متأثر  ز ر

سي   دمدی          .حر ر ی زمين  طر ف نيز خد ول بدد سيرودی جریدن حر ر ی ب    ست ک  م سبب    ین   فدق بلین 

سدندیی غيریک د خت  طر ف محيط   يير می س گ حر ر ی خدك ک ل. ر شدبهی بد مقددیر نمدن  ود    ی   ود در بدز  م

شبدد مدن   w/mk 3.5ودی رسی خشخ  د   بر ی خدك w/mk 1بين  س گ   بر ی  رکيبدت غ ی  ز کد ر ز   س   ل مد

چ  بر ی بتن صددق  ست، جدیگزی ی ود  در ن فضدودی  خ خل بد آب رسدندیی حر ر ی      گيرد. ومدن ل آنقر ر می

 دول.  ر   فز یش می

  تحکممس ب  قفس     ین لدل  ودب  خدبی ش دخت  شل   ست.     ودی مبلل حر ر ی معمدلاًچي ش و لسی لدل   ثر 

سدز      شل    در ن   ر نس  شمع محکم  س فدلادی  شمع بدیل  ز   ل.  ز آننشد می تدنل رد ک ترل ی   ستحکدم  جد ک   

د قر ر ور ی لدل حفر شددل  بدیسددت پدشددش بت ی بزرگتری نسددبت ب  مبلل حر ر ی خدردگی حفدظت شدددد می

ود در ن سددطح مقطع  د نل م جر ب  مقد مت بدلا ری شدددد.  ز سدددی دیگر، بد  فز یش  عل د لدل   ین می. بگيرد

ود بسدديدر نزدیخ وم قر ر گرفت  بدشدد ل،  ثر متقدبل  ب  کدوش مقد مت شدددد. ب  ور حدل،  گر لدل   د نل م جرمی

ود ممکن  سدددت   فدق بيدفتل ک  سدددبب کدوش کدرآیی  نتقدل حر رت   درنتيج   فز یش مقد مت  حر ر ی بين آن

 ودی جریدن سيدل پدیين  مدیل ب   شلیل د رد.شدد.  ین   فدق در نرخحر ر ی می

 بتن يمقاومت فشار

 یر ن، بزرگترین مقل ر بلسددت آمل   ز د  ر بط  زیر ومدن مقد مت ولف  در بتن ودی مر بط بد در آیين ندم  

 طرح خد ول بدد:
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6 𝑓𝑐𝑚 =𝑓𝑐 + 1.34𝑠 + 1.5 

 

 :که در آن

7 
𝑓𝑐𝑚 = 𝑓𝑐 + 2.33𝑠 − 4 

fcm:  ی بت ی بر حسب مقد مت فشدری ولف طرح بر ی نمدن   ستد ن N/mm2  مشخص  در سن مقد مت 

fc:  ی بتن بر حسبمقد مت فشدری مشخص  نمدن   ستد ن  N/mm2 در سن مقد مت مشخص 

S : ی بر حسب  نحر ف معيدر ) ستدنل رد  مقد مت فشدری نمدن   ستد ن N/mm2   در سن مقد مت مشخص 

  ستفدد  نمدد. 3 ز مقل ر  4 د ن ب  جدی بدشل، می N/mm2 20 ز  کمتر ید مسد ی مشخص   گرمقد مت

 گیري:بندي و نتیجهجمع

در  ین گفتدر، ب   وميت   لز م  دج  ب  خصدصيدت    یژگی ودی حر ر ی   مقد متی بتن مدرد  ستفدد  در 

شمع ودی  نرژی پرد خت  شل. در  ین ر ستد، بر مب دی  دصي  ودی  ر ئ  شل  در متدن ف ی    ستدنل ردودی مر بط، 

 نل ز  گيری رسدندیی حر ر ی مصدلح بت ی  شدر  شل. ومچ ين، بد  کي  بر دیلگد   قدیت  نتقدل    ب  ر شهدی

رسدنش حر ر ی بتن، در خصدص  یژگيهد   مقل ر مد د مصرفی در سدخت بتن شمع ودی  نرژی )یع ی س گل ن  

دت بدربری   پدر مترودی مقد متی ود، سيمدن   مد د  فز دنی  مطدلبی  ر ئ  شل. در  نتهد، مد ردی مر بط بد مشخص

بتن مدرد  ستفدد  در شمع ودی  نرژی  ر ئ  شل.  ز مجمدد مد رد   د ن شل  در  ین گز رش، ميتد ن دریدفت ک  بد 

 ی آزمدیشدت مرسدم     مدل   يير  ی  نلك در طرح  ختلاط بتن، ميتد ن رسدنش حر ر ی   پدر مترودی  نجدم پدر 

 ر شمع ودی  نرژی ر   قدیت کرد.  مقد متی بتن مدجدد د
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 عیکه توزبدر خطوط ش تیکامپوز يها هیپابکارگیري 

 2محمدعلی جعفري، 1علی اصغر ذکاوتی

 ست   ب  نلرت  ز دیگر  ند د پدی  ود  چ شکل پدی  ودی ود یی مدجدد   ش دخت  شل  در کشدر  غ ب  ز ج س بت ی  چکیده:

ب  دليل مدجدد بددن سدبق  طر حی، ضد بط مشخد شل  مربدط ب   ین ندد پدی  ود در آیين ندم    کدرخدن    ستفدد  ميشدد    ین

. گيرد  مدرد بهر  برد ری قر ر مي در شمدر فر   ن   در طيف گسترد   ی  ز نقدط کشدر  دليل بطدریک  ودی بيشمدر  دليلی  ست

 لم ر دیت پدشش بتن   برخی     ستگردیلمطرح  پدی  ود ین ندد  یکی  ز جلی  رین مسدئ ی ک  ب    د ن نقط  ضعف

پدزیتی، ودی م حصر ب  فرد مد د کدم مر ز  بد  دج  ب   یژگی . ست  کدوش  مر مفيل آنهد  ضد بط  دليل بد سط  شکل پيچيل  آن

آی ل.  ز جم   ب  شمدر می نبت ین مد د در  کثر کشدرودی پيشرفت  ص عتی، جدیگزین بسيدر م دسبی ب  جدی ف ز ت، چدب   

،  دیق بددن در بر بر  لکتریسيت    گرمد،   دد رنگ    زن کم، مقد مت در بر بر خدردگی د ن  ز ودی مد د کدمپدزیتی می یژگی

کدربردودی  سيع آن در ص دیع مخت ف ندم برد.  ستفدد   ز کدمپدزیت در سدخت پدی  ودی ود یی شبک   دزیع  لا   بر مز یدی 

  شدر  شل  بد ث بدلا رفتن  مر مفيل  ین ندد مدلف     فز یش قدب يت  طمي دن خطدط شبک   دزیع خد ول شل.

 بکه توزیع، کامپوزیت، پالتروژن، رشته پیچیشپایه هاي  کلیدواژه:

 

 مقدمه 

درد  مودی  نتقدل    دزیع نير ، مصدددلح مخت فی نظير چدب، فدلاد   بتن مسدد ح  در سدددخت پدی  ود   برج

دی  ر د  در سدخت   ضودی  خير مصدلح کدمپدزیتی )ک  در سدیر ص دیع نيز بکدر می   گيرد. در دو  ستفدد  قر ر می 

شبک            صدلح کدمپدزیت در پدی  ودی  ستفدد   ز م ست.   ستفدد  قر ر گرفت    مخت ف در خطدط  نتقدل نير  مدرد  

ودی بعلی ب   فصدديل بيدن خد و ل ی  سددت ک  در بخشودی  نتقدل د ر ی مز یدی متعلد دزیع، ر شدد دیی   برج

 شل.  

                                                 
 (azekavati@nri.ac.ir، پست الکترونیکی ) پژوهشگر 1
 (mjafari@nri.ac.irاستادیار پژوهشی ، پست الکترونیکی ) 2

 گز رش پژ وشی
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 می ندد مد د  ین کدربرد قلیمی ودی نل.  ز نمدن بدد  بشر   دج  مدرد قلیم ودیزمدن  ز  صل  در ودکدمپدزیت

 [1خلاص  نمدد: ] ذیل بصدرت  د نمی ر  ودنمدد.  دریخچة کدمپدزیت  شدر  مدميدیی ید   گلکد  ب   د ن

  ميلاد   ز قبل سدل 1500گ ی )کد  ودیسدز 

 ميلاد   ز قبل  بریشم )سدل   چدب حيد ندت،  دنل ن  ز شل  سدخت   ی،لای  چ ل کمدن 

  ميلادی 1910 رزی ی، مح دل لاك بد ود پيمدود  یپدرچ  سطدح کردن آغشت 

 ميلادی 1930 پدرچ ، بد شل   قدیت ف  ی 

 ميلادی 1936  ستر، پ ی  ختر د ثبت 

 شرکت   دسط شيش   ليدف فر شOwens Corning  ،1938 ميلادی 

  ستيخ  سدخت ش      ليدف بد شل    قدیت ودیپلا   Wright Patterson ،1942پدیگد  ود یی  در شي

 ميلادی

 شرکت   دسط کربن  ليدف سدختUnion Carbide ،1959 ميلادی 

 پدیة  بر کربن  ليدف  ختر د ثبتPAN  دسط Shido  ،ميلادی 1961ژ پن 

 ميلادی 1965بُر،    سر ميخ پيدستة  ليدف سدخت 

 ميلادی 1971کدلار،   ليدف سدخت 

 ميلادی 1985س گين، فدق مدلکدلی جرم بد   ي نپ ی  ليدف سدخت 

 ميلادی 1990طبيعی،   ليدف مجلد  دلل 

ستفدد   آن در مد د کدمپدزیت  ز ک  یدفت  د نمی ر  ص عتی  کمتر  مر ز  شل     شدد ک    زد  می خمين . بدشل  ن

مي يدرد یدر  بدشددل. در طی سدددلهدی    5/41در آی ل ، حجم ک ی گردش مدلی در حدز  مد د کدمپدزیت در حل د 

 رین ميز ن رشددل ر  در  سددریع %15   5/9کشدددرودی و ل   چين بد رشددل سدددلان  ب   ر يب بر بر  2008 د  2003

ستفدد   ز مد د کدمپدزیت د ر  می  صرف مد      سهم م ش ل.  ص دیع مخت ف دنيد در  بد شدن    1شکل   د کدمپدزیت در  ن

 [.1د د  شل   ست ]
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 [1] 2004سهم صنایع مختلف کامپوزیت در دنیا در سال :  1 شکل 

 

   مد د  ین ميدن مصددرف جهت  ین  ز   شدددنلمی محسدددب بدلا  ک دلدژی بد مد د جزء کدمپدزیت، مد د

شرفت  صرف  جل ل زیر  دزیع شدد. در می دیل  مع دد ری  ر بدط جد مع، ص عتی  پي  در م دطق کدمپدزیت مد د م

 [.1 ست ] شل  د د  نشدن جهدن مخت ف

 [1] 2004توزیع مصرف مواد کامپوزیت در مناطق مختلف جهان در سال  :1 جدول

 

 

 بکارگیري پایه هاي کامپوزیت در شبکه توزیع و خطوط انتقال نیرو

سدبق  بکدرگيری مد د کدمپدزت در    ستفدد        جز ی مخت ف خطدط  نتقدل نير  شدمل شبک   دزیع     مد رد  

سدبق  مدضد ی       .بدشل میود آرمود   کر عوددی ،ودود، مقر ود   پدی برج پدی  ودی  دزیع، در  ین بخش صرفد ب  

 ل  شدر  می شدد. ستفدد   ز کدمپدزیت در پدی  ودی شبک   دزیع   خطدط  نتقد
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 عیکه توزبدر خطوط ش تیکامپوز يها هیپابکارگیري 
 

 دزیع،   پدی  ودی شددبک بيشددترین ميز ن کدربرد مصدددلح کدمپدزیت در بخش  نتقدل    دزیع برق، مربدط ب   

  2پدی ودی  خ)در فرمهدی برج  سکدپی   ودیبرجبدشل.  مر ز   می 1 نتقدل    دزیع   سکدپی  ودیر ش دیی   برج 

ودی ر ش دیی در بسيدری  ز م دطق دنيد کدربرد د شت         پدی  کدمپدزیتی در خطدط  نتقدل    دزیع  3  قدبی شکل 

ودی کدمپدزیت ب  جدی   رین  د مل  نگيزشددی در  سددتفدد   ز برج مهم آن نيز ر  ب   فز یش  سددت.کدربرد ر نل 

ودی چدبی   ف زی، مقد مت آنهد در بر بر  د مل محيطی )بخصددددص خدردگی    سدددهدلت حمل   نقل   برج

 بدش ل.ر م دطق بد دسترسی مشکل )ب  خدطر  زن نسبی سبخ  مینصب آنهد د

در   1960ودی چدبی   ف زی در سددددل  جدی پدی    ودی کدمپدزیتی  ز ج س فدیبرگلاع بر ی   لين بدر ب      پدی   

ستفدد  شلنل. پدی     ودی ندشی  ز  دبش  شع  فر ب فش خدرشيل،  قریبدً     ودی مذکدر ب  دليل آسيب ود  یی نصب    

شش     سدل  ز بهر   50 پس  ز ستفدد   ز پد شلنل.  مر ز  بد   شع   برد ری خدرج    عدیض  ودی محدفظ در بر بر  

ودی کدمپدزیتی،    رسدددل.  ز زمدن بکدرگيری   لين پدی     سددددل می 80ودی کدمپدزیتی ب  بيش  ز    فر ب فش،  مر پدی   

م ی   ی بد  زن کمتر،  ستقدمت بيشتر،  ی  ودی قدبل  دجهی در آنهد  یجدد شل  ک  م جر ب   دليل محصدلا   پيشرفت 

 رین  در شدديکدگد یکی  ز مهم  4 ر شددل   سددت. در حدل حدضددر شددرکت د ر  ل    کدرآیی بدلا ر    مر طدلانی

سطح  ودی  دزیع    نتقدل برق   پدی ودی کدمپدزیتی در بخش دليلک  لگدن پدی  ش دیی   مخدبر  ی در  دنيد   ودی ر 

 [.5   2 ست ]

سدل    لين پدی   سکدپی کدمپدزیتی )بد  ر فدد    1993کدمپدزیتی  دزیع برق در آمریکد در      لين برج  نتقدل   

سدل   21حل د  سدل      1996متر  در  شلنل. در  صب  سکدپی بد  ر فدد   2009ن صب    38نيز یخ برج  نتقدل    متر ن

                                                 
1  Pole 
2  Monopole 
3  H-Frame 
4  Duratel 
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشی سازهتخصصی  برونداد
 1400 پاییز، 11 ، شمارهششم سال

 نل.  کي د لتی نصددب شددل 230برج  نتقدل قدبی شددکل در یخ خط  نتقدل  300گردیل. در   نتدریدی کدندد  حل د 

کي د لت    287ودی  لتدژی مخت ف )شددددمل برج قدبی شدددکل       برج  نتقدل کدمپدزیتی در رد    90ومچ ين حل د  

شرکت بی   شل   نل. در آمریکد نيز پدی    1ويلر سی  دسط  صب  سيدر زیددی  ز  ن ودی کدمپدزیتی د ر  ل در  عل د ب

 [.3 نل ]ودی چدبی شل خطدط  دزیع، جدیگزین پدی 

سدلان  حل د   برآ رد می شل    حل د   6/3شدد ک  در آمریکد    4/2مي يدن پدی   دزیع ) غ ب چدبی   عدیض 

  20000د ودی کدمپدزیتی در آمریکد نيز حل مي يدن پدی  جلیل نيز ب  شبک   ضدف  شدنل. ظرفيت  دليل سدلان  پدی     

ست. ]  ش دیی در آ [ بدز ر پدی 3پدی    سدلان  در حل د  ودی  دزیع   ر  مي يدرد   9مي يدرد دلار   در کدندد   8مریکد، 

ستفدد     دلار  ست. در حدل حدضر بيشترین سهم  ین بدز ر مربدط ب  پدی       ودی ف زی   چدبی  ست.  لی نصب    

سدل مدفقيت آميز پدی  ست.  رزش بدز ر       ودی کدمپدزیت در  شل    سهم آن در بدز ر  شت ، م جر ب   فز یش  ودی گذ

سبتدً بدلا   آسيب       2ر پد کمتر   در حل د   شع  مي يدرد دلار در سدل  ست. وزی   سدخت ن  پذیری در بر بر  دبش  

ودی کدمپدزیت  سددت.  لبت   مر ز  بد  سددتفدد   ز   رین  د مل ج دگيری  ز رشددل  قدضددد بر ی پدی  فر ب فش، مهم

شع  فر ب فش، طر حی مل لار     پدشش  سدخت بر ی کدوش وزی   دسع   ک دلدژی ودی مقد م در بر بر   د، وودی 

ودی  ودی قلیمی در  سدددتفدد   ز پدی ودیی بر  سددددع ذو يت ین مسددددئل کمتر  جدد د رد،  ليکن و دز مقد مت

ود در  رزیدبی  قتصددی،  لم لحدظ وزی   کدمل چرخ   مر )لحدظ وزی   کدمپدزیت  جدد د رد. یکی  ز سدء فدوم

ودی  دزیع بد مصدددلح مخت ف ر  نشدددن    ی  ز مقددیر وزی   پدی بدشددل. جل ل زیر نمدن یسدددخت ب    هدیی  م

ست، بد  ی ک  پدی   می شدول    ش  رین ندد پدی ودی کدمپدزیتی گر ندول. ومدنطدر ک  در جل ل قدبل م ترین ود )بد بي

                                                 
1  BC Hydro 
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 عیکه توزبدر خطوط ش تیکامپوز يها هیپابکارگیري 
 

تر ود کمآنهد در سدددل  ز سدددیر پدی وزی     لي   وسددت ل  لی ب  دليل وزی   پدیين نگهل ری، وزی   کل چرخ   مر 

 [.4 ست ]

 [4مقایسه هزینه هاي چرخه عمر پایه هاي توزیع با مصالح مختلف ]: 2جدول

 

 

 ودی ر ش دیی در  شکدل زیر  ر ئ  شل   نل.ودی کدمپدزیتی در خطدط  نتقدل    دزیع   پدی ودیی  ز پدی نمدن 

   
 [6و  5، 4]نمونه پایه های کامپوزیتی  : 2شکل
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشی سازهتخصصی  برونداد
 1400 پاییز، 11 ، شمارهششم سال

 
 [7]نمونه پایه های کامپوزیتی به همراه کراس آرم کامپوزیت  : 3شکل 

 

کدمپدزیتی در خطدط  نتقدل    دزیع برق مدرد  دج  قر ر گرفت   ست.    پدی  ودیودی  خير  ستفدد   ز  سدل  در

کي د لت  در کشدددرودیی نظير آمریکد،  سددتر ليد، چين، و ل سددتدن،     33   20در رد   دزیع ) لتدژ  پدی  ودی ین 

شرکت  ر نل. در د خل کشدر نيز  جرب  ودیی  ز  ر پد بکدر میکدندد    بخش   ودی  دزیعودیی در  ین خصدص در 

ندد  ر یج بدد        کدمپدزیتی در خطدط  نتقدل نيز   پدی  ودی   برق  جدد د رد.  سدددتفدد   جدری  ز    در آمریکد   کد

  کدمپدزیتی نسدددبت ب پدی  ودیودی متعلدی در زمي    دليل  ین محصددددلات فعدليت د رنل. بطدر ک ی شدددرکت

  د ن ب  مد رد زیر  شدر  نمدد:فدلادی   چدبی د ر ی مز یدی متعلدی وست ل ک  بطدر خلاص  می ودی بت ی  پدی 

 بت ی  12-600بر ی رد  پر مصرف  کي دگرم 2000ف زی )حل د  ودی بت ی  پدی  س گي ی  زن : کدوش  زن

در م دطقی ک  ب  دلایل گدندگدن  ز جم    .ودی  دزیع برق  ست  یکی  ز مشکلات شرکت چ شکل

پدی  ودی بت ی   ودی بدلابر در آن ود  جدد نل رد، حمل ندومد ری سطح زمين،  مکدن  ستفدد   ز مدشين

د رنل  کمی ود  زن نسبتد ًبسيدر سخت   خطرندك  ست؛ درصدر ی ک  کدمپدزیت درد نظرنمدن مف زی  د 

 .آنهد آسدن  ست  نصب   حمل 



 

 
21 

 عیکه توزبدر خطوط ش تیکامپوز يها هیپابکارگیري 
 

   س دریدودی مخت ف طر حی سدز   ی : یکی  ز مز یدی  ستفدد   ز مد د کدمپدزیت قلرت مدندر طر ح سدز

،  م کرد بهي   سدز   ی   مقد مت در  ر ئ  طرح مط دب  ست. بد چي ش   آر یش مت دد لای  ودی مخت ف

 مکدنيکی مط دب ر  حدصل نمدد.

  يت ودی لازم ب    ت خدص یز لاسيدنبخشی  ز م جر ب   دمين  پدی  ود ستفدد   ز مد د کدمپدزیت در سدخت

   ری نسبت بود ر  ب  فدص   نزدیخندرسدند بددن   کدوش طدل زنجير  مقر  می شدد ک  می  د ن وددی 

ل گرودی   رد  ب  دکل، طدل کر ع آرم   کر ع آرم دکل متصل نمدد ک   ین  مر بد ث کدوش بلن    

 جدیی در وزی   حمل   نقل، جدبجدیی  حجم بتن ریزی فدنل سيدن   بدلطبع بد ث صرف  پدی کدوش  زن 

 گردد.   حل ث خط می

 کمی نسبتدً   خدرنل ،  مر ف زی در آب   ود ی مرطدب : پدی  ودی بت ی   مقد مت در بر بر خدردگی

ودی مد د کدمپدزیت، مقد مت بسيدر م دسب آنهد در بر بر خدردگی  ست ک   ین مد د یکی  ز بر ری .د رنل

 .سدزدر  بر ی  ین م دطق مط دب می

 ی  ین  یژگ.  د ن ب  صدرت مد دی  دیق طر حی کرد    سدختود ر  میکدمپدزیت: ندرسدندیی  لکتریکی

ی  ز کدربرد کدمپدزیت پدی  ودیشدیل بتد ن بد بکدرگيری . دولگرفتگی     صدل کد د  ر  کدوش میخطر برق 

 . ج دگيری کرد ،ک  لودی حدمل کدبل ک  نقش  دیق ر  بين کدبل   پر فيل بدزی میمقر 

 تفدد  سودیی  جدد د رد ک  طر ح ر  مجبدر ب   ف زی وميش  محل دیت پدی  ودی بت ی  در سدخت : زیبدیی

ت ک  ودیی رف د ن ب  سر غ طرحود میبد بکدرگيری کدمپدزیت. قطعدت  ستدنل رد می ک لشکل خدص    ز 

 .زیبد نيز بدش ل،  لا   بر بهي   بددن

 تر   ب  دليل  مر بيش. کدمپدزیتی حل د س  بر بر طدل  مر نمدن  ف زی  ست پدی  ودی مر :  مر بيشتر

 . ودی  عدیض   نگهل ری حذف خد و ل شلود، وزی  ر کدمپدزیت لم نيدز ب   عدیض    عمير د

 د  د وکدمپدزیتی  ز نشت جریدن  لکتریکی  ز خط ب  سمت پدی  پدی  ودیبکدرگيری : کدوش  فت  د ن خط

  لا   بر مد رد فدق. ميز ن  فت  د ن خط کدوش خد ول یدفت ،ک ل   ب   ین  ر يبحل دی ج دگيری می

 ودیی  ستفدد  کرد ک  یکپدرچ  بدد    نيدزی ب  سد ر کردن د ن  ز طرحکدمپدزیتی می ودی پدی بد بکدرگيری 

 .قطعدت برر ی وم نبدشل
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشی سازهتخصصی  برونداد
 1400 پاییز، 11 ، شمارهششم سال

 ودی بد پدشش پ يمری د ر ی مقد مت خدبی در کدمپدزیتود: مقد مت در بر بر آلددگی   ميکر  رگدنيسم

 .ل  ی سطح می بدشود   ومچ ين جمع شلن آلددگی بر رميکر  رگدنيسم ،بر بر رطدبت

ل  فدلادی  سددت.  مد بد  دج  ب   فز یش قدب پدی  ودی بت ی  کدمپدزیتی بيشددتر  ز  پدی  ودی مدم شددل   قيمت

   د نلیمکدمپدزیتی  پدی  ودی  ستفدد   ز ،ودی  عدیض    عميرکدمپدزیتی   کدوش وزی   پدی  ودی دج  طدل  مر 

 [.9   8] مقر ن ب  صرف  بدشل

 نل. کدمپدزیتی مدرد  ستفدد  در خطدط  نتقدل    دزیع در  شکدل زیر نشدن د د  شل  پدی  ود   دکل ودی ز ودیی نمدن 

  
 [11و  10] )چپ( CPآرم کامپوزیتی تولید شرکت  پایه و کراس)راست(،  PUPIپایه کامپوزیتی تولید شرکت  :4شکل 

 

  
 [11و  10]و کراس آرم کامپوزیتی  هینمونه ای از پا  :5شکل 
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 عیکه توزبدر خطوط ش تیکامپوز يها هیپابکارگیري 
 

 ررسی روشهاي ساخت و تولید پایه هاي کامپوزیتب

  خد ص د ر ی کل م ور ک  بدشل می ودم زی    ليدف ود،رزین شدمل  ودکدمپدزیت  دليل   لي  مد د ک ی طدرب 

ستحکدم،  قبيل  ز  ی یژ  ست ل  ...    دليل سر ت  قيمت، حر ر ی، مقد مت چقرمگی، سفتی،      یژ  خد ص. و

 قر ر کدرگيری،ب  نحد  طر حی، شيد   ب  ب ک   ست،    لي  مد د  یژ  خد ص  ز  دبعی   هد ن  کدمپدزیتی قطع  یخ

 [.12]  ست   بست  نيز  دليل فرآی ل   سدز  در ن در گرفتن

   محققين  دج   ک دنوم. شددددمی  سددتفدد  ودکدمپدزیت دویشددکل جهت مخت فی ودیر ش  ز  مر ز 

  د آ رد فر وم بدلا  دليل سر ت    خدب کيفيت بد ر  قطعدت  نبد   دليل  مکدن ک   ست  ودییر ش ب  ص عتگر ن 

 .ک  ل رقدبت ف زی قطعدت بد  قتصددی نظر  ز بتد ن ل کدمپدزیتی قطعدت

ضی . نمدی لمی ب لیطبق  مخت ف ودیر ش ب  ر  ودکدمپدزیت دویشکل  فرآی لودی ست   د  ب  ر  آنهد بع  د

  1بدزقدلب ودیر ش ک ی دست   د  ب  ود ین ر ش  غ ب،  مد. ک  لمی  قسيم  مدشي ی  ودیر ش   دستی  ودیر ش

ست  قدلب   سيم  2ب ص ی  قدلب بدز،قدلب ودیر ش در .شدنل می  ق شکيل  کف  ید نيم  یخ  ز   هد    یخ   شل    

 ک   جسدددمی بد  ید  ود  بد   مدع  در  د نل می آن دیگر طرف   گيردمی قر ر قدلب   بد   مدع  در قطع   طرف

ست  پذیرف نعطد شل    ست ، قدلب فرآی لودی در. بد سمت  د   ز قدلب ب  طدر ب  ید مد ریس   سمب   ید مدد    نر ق

شکيل  پدیين،   بدلا کف  ک ی  فرآی لود  ین در. گيردمی قر ر قدلب بد  مدع در قطع ، سطح  د  ور   شدد می  

ست    ز بعل ید قدلب کردن پر  مل ست   حين در ید قدلب   شلن  ب شدری،  قدلبگيری فرآی ل نظير آن شلن  ب   نجدم ف

 [.1] شددمی

 

                                                 
1  Open Mould 
2  Closed Mould 
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشی سازهتخصصی  برونداد
 1400 پاییز، 11 ، شمارهششم سال

  بدر  ل  ز: دليل، در  نتخدب یخ ر ش  مؤثر  د مل  رینمهم

  قطع   نل ز 

 وزی    دليل  مد د قطع   )شدمل ور شل   مدم قيمت   

 نيدز مدرد  دليل سر ت   قطعدت  عل د 

 قطع  سطح صدفی 

 قطع  در ف زی قطع  ید سدر خ  جدد 

 ليدف آر یش ندد  

 قطع   بعددی دقت 

 قطع  پخت شر یط ندد 

 ژلی لای  ب  نيدز  لم ید   نيدز 

 

 [12: ] ز  بدر  ل کدمپدزیتی قطعدت  دليل متل  ل ودیر ش  ز  عل دی

 1دستی ید خيس گذ ریلای  .1

 2پدششی گذ ریلای  .2

 3رزین  نتقدل بد گيریقدلب .3

 4SMC حر ر ی گيریقدلب .4

 5BMC حر ر ی گيریقدلب .5

 6خلا کيس  بد گيریقدلب .6

 7پيچیرشت  .7

 )پدلتر ژن    8ر نیکشش .8

                                                 
1  hand lay-up 
2  spray-up 
3  Resin Transfer Molding 
4  Sheet Molding Compound 
5  Bulk Molding Compound 
6  Vacuum Bag Molding 
7  Filament Winding 
8  Pultrusion 
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 عیکه توزبدر خطوط ش تیکامپوز يها هیپابکارگیري 
 

 رین ر ش  دليل قطعدت کدمپدزیتی  سدددت. بر ی  دليل قطعدت ب  شدددکل  گذ ری دسدددتی متل  لر ش لای 

 يرنل.گ)پدلتر ژن  مدرد  ستفدد  قر ر میر نی پيچی   کشش ودی رشت پر فيل )مدن ل قدطی، نبشی   ...  ر ش

صرفد   گرددبطدر ک ی در خدرج کشدر پدی  ودی کدمپدزیتی ب  د  ر ش رشت  پيچی   پدلتر ژن  دليل می   . لذ  

  ین د  ر ش  دضيح د د  خد ول شل.

 پیچی روش رشته 

شت  ی ل آدر فر شل  ب  رزین حدل یخ    ر شت   شت   ليدف ید مجمد    ليدف آغ ل   مرغخ د  ر پيچي پيچی یخ ر

شدد.  ین  ک يخ بر ی  ليدف پيچی حدل لدل  مخدزن  حت  شل    محصدل نهدیی بد قر رگيری در کدر  حدصل می

دد.  ش  ی، مخزن گدز  کسيژن،  دنکر بزرگ نگهل ری مد د در زیرزمين   غير  ب  کدر برد  می فشدر کر ی ید  ستد ن   

شکدل متقدرن   آ ین فر ستفدد        خی ل ن    هد بر ی   شکدل پيچيل  نيز   شدری  حتی   محدری ب ک  بر ی مقدطع م 

  گردد.می

شدد ک   عل د زیددی رشت   ز ميدن یخ سری قلاب  ز د خل حمدم رزین مدیع     فرآی ل بلین صدرت  نجدم می 

 نجدم ودی ر و مد ک  بين حمدم رزین   ور قلاب قر ر د رنل، شدنل    مل کشش رشت  ود  دسط شدن       کشيل  می 

شت  گيردمی صدرت یخ ند ر       . قبل  ز  ر د ب  حمدم رزین،  ر ضل زنگ ب   شدن   ز ج س فدلاد  سي   یخ  ود ب   

ک  ل  د رزین  ضدفی ودی آغشت  ب  رزین  ز دستگد  خشخ ک  ل   بدر میجمع شل   و گدم خر ج  ز حمدم رشت 

ک  ل  متشکل  ز یخ سری غ تخ ودی فشدری     در  طر ف آنهد جمع آ ری شدد. متل  ل  رین ندد دستگد  خشخ    

شل             شت   شش  ليدف آغ شيميدیی رزین نير ی ک شل ک  بد   ظيم مدقعيت غ تخ بدلایی بد  دج  ب   رکيب  می بد

شدددد. پس  ز  ین ک   ليدف آغشددت  شددل  حدل محدر پيچيل  شددلنل بدیسددتی  حت  م يدت پخت ید      عيين می

تمدً بدیل در ملت زمدن پخت بچرخل  د رزین درجهت محيطی یک د خت   ودی دیگر قر ر بگيرنل. مخزن ح   م يدت 
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شدددد.  ین  مل می  د نل ب  صدددرت مکدنيکی ید   بدقی بمدنل. بعل  ز  م يدت پخت محصدددل  ز محدر خدرج می

 دول.می نمدیشر   پيچیب  ر ش رشت  یتیسدخت قطعدت کدمپدز 6شکل  ويلر ليکی  نجدم پذیرد.

 

 ]12[پیچی قطعات کامپوزیتی به روش رشتهتولید   :6شکل 

 پيچی  بدرت  ست  ز: رین  د مل مؤثر بر خد ص قطعدت  هي  شل  ب  ر ش رشت  مل 

 درصل رزین    دزیع آن 

 ب  و گدم پيچش  يدفکشش  ل 

  شر یط  ليدف آغشت  شل 

  په دی ند ر  ليدف مدرد  ستفدد 

 آر یش  ليدف 

  د ن ب  مر حل ذیل  قسيم نمدد:شل  ر  میچرخ   دليل کدمپدزیتهدی رشت  پيچی 

   پيچش قطع  ر ی م لرل 

   حر رت دوی   پخت رزین 

   سرد کردن قطع 

   بير ن کشيلن قطع   ز م لرل 

شدد ک  ور کل م خصدصيدت مربدط ب  خدد ر      پيچی ب  د  صدرت مرطدب   خشخ  نجدم می  ر ش رشت  

ی ودی محيطی، مدرپيچ، قطب د نل ب  صدرت خزن   نظر طر ح مید رنل. پيچش  ليدف ب  د ر م لرل ب د ب  کدربرد م

شدددد ک  ور کل م د ر ی  پيچی  دسددط د  ندد دسددتگد   فقی    مددی  نجدم می    طدلی  نجدم شدددد. رشددت  
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صيدت  یژ  خدد می    صد سدخت مخدزن   لدل       خ ش ، کدلار   کربن در  شي ش ل.  ز  ليدف گدندگدنی ومچدن  د وبد

   ستفدد  می شدد.

خزن   ی ر ی مومدنگدن  ک   شدر  شل، در  دسع  سدختدرودیی بد کدر یی بدلا  ليدف ب  صدرت س   لگدی پدی  

شدمل  ليدف پيچی محيطی، مدرپيچی   قطبی می   پيچيل  می س   شدنل.  ین  لگدود  ش ل.  ليدف پيچی محيطی م ت زم بد

سدد  ید چ ت  شل  چ  ب  صدرت رشت    بدشل. ور ندد  قدیت ک  ل  آغش  ودی پيچيل  نمیود    ک يخر ش  ل  ودی 

  گيرد.گدن  ب  صدرت پيچش ر ی مرغخ نسبت ب  محدر چرخش قر ر می

 بدش ل:می زیرب  شرح   ليدف پيچیر ش رشت  مز یدی

 کر ر پذیری بدلا  

  ک ترل دقيق ز  ی   ليدف 

   نرخ  دليل بدلا 

   خددکدر بددن   دخيل نبددن دست 

  ليدف بدلاقدب يت  دليل بد نرخ  

  ود  قدب يت ک ترل مقل ر رزین در لای 

  خد ص  دلی بلليل  ستفدد   ز  ليدف پيدست 

 بدش ل:یم یرز شرحود ب  آن مهمترینبدشل ک  می نيز معدیبی د ر ی پيچیر ش رشت  ومچ ين

 دشد ر بددن قر ر د دن دقيق  ليدف در جدی خدد 

 ودی محل دکدربرد در شکل 

     ی دشد ر بددن ک ترل کشش  ليدف در  شکدل غير  ستد ن  

  ودی مخت فدشد ر بددن ک ترل کشش  ليدف در لای 

    نيدز ب  م لرل )گر ن ید پيچيل 

    نيدز ب  بدز بددن محصدل نهدیی بر ی خدرج کردن م لرل 

  پرد خت سطحی ندم دسب 

  د د  شل   ست. نشدن 7شکل در  پيچیشل  ب  ر ش رشت   دليلنمدن  قطعدت 
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 نمونه قطعات ساخته شده به روش پیچش الیاف  :7شکل 

 

 روش کشش رانی یا پالتروژن 

 

  ک  ودییکدمپدزیت یع ی بدلا مکدنيکی خد ص بد قطعدت سدخت  جهت ک   ست  فرآی لودیی  ز یکی پدلتر ژن

سی    س تی  ر یج مد د بد بتد ن ل ش ل،  رقدبت قدبل مه ل ست شل   طر حی بد  بد قطعد ی  دليل جهت فرآی ل  ین.  

سر  ست شل   طر حی  ليدف بدلای حجمی ک شتر   ليدف آن در ک      گرچ . گيرنلمی قر ر قطع  طدلی جهت در بي

ستفدد   بد  د نمی سب  بدفت  ز   شت   ليدف وم  رضی  جهت در  ليدف، م د ص ی  خد ص  مل د  مد د   جهت در  

ست  طدلی ست  فرآی لی پدلتر ژن فرآی ل.   ست   قطعدت  دليل بر ی ک     شکل،  I يرودی  ود،لدل  ود،مي   مدن ل پيد

 نمدد  دليل  د نمی ر   یقطع  ندد ور فرآی ل  ین بد ک ی طدر ب . ر دمی کدر ب  مشدب   شکدل   ودقدطی ود،نبشی

  جدد آن در کشش  جهت بر  مدد سدر خ  ید   شيدر    بدشل  ثدبت قطع  طدل در آن مقطع سطح  ک  شرطی  ب 

 [.  12] بدشل نل شت 
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ست   فرآی ل پدلتر ژن ست  کدمپدزیتی ودیپر فيل  ند د  دليل بر ی  یپيد   ک  ل   قدیت  ليدف فرآی ل،  ین در.  

   لنمدی می گرم قدلب یخ   رد ر  شل   آغشت    ليدف سپس . شدد  آغشت   رزین ب   د دو لمی  بدر حمدم یخ  ز ر 

  در محصدددل برش  مکدن مرح    ین  ز بعل. کشدد لمی بير ن کشددش دسددتگد  یخ  دسددط ر  شددل  پخت نمدنة

 دیوپر فيل  دليل   ودپلاسددتيخ  کسددتر ژن فر ی ل مشدددب  حل دی  د فر ی ل  ین. د رد  جدد دلخد   ودی نل ز 

 دول.پدلتر ژن ر  نمدیش میفرآی ل  8شکل  . ست پلاستيکی

 
 [11فرآیند پالتروژن ]  :8شکل 

  در 1946 سدل  در زمي    ین در  ختر د ثبت   لين    ست شل    نجدم آمریکد در  بتل  فرآی ل  ین  مل   دسع  

صدص  صدرت  گيریمدوی مي    دليل خ سيل  ثبت ب   جدری ب   شل، می  دليل   لي  فرآی لودی در ک  قطعد ی. ر

در  . آ رنلدرمی مخر طی   مط دب بصدددرت ر  آنهد کدریمدشددين بدسددي   سددپس ک  د شددت  خشددن سددطدحی

سع   ستيدبی  م ظدر ب  گرم قدلب  ز فرآی ل  ین بعلی ودی د ستفدد   صدف  سطدحی  ب  د   1950 دو  در ک  شل   

ستفدد   جهت  خ  ليدف  ز فقط   لي  قطعدت در. گردیل  کميل ستفدد   آن  ز پس لکن شل، می    بدفت  ودیپدرچ   ز  

 فر ی ل  ک دلدژی. شل  فرآی ل  ین بد  ریگسترد   قطعدت  دليل سبب   ین   گردیل ر یج نملی ودیپدرچ    شل  
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ست   کم، کدری نير ی ب  نيدز جهت ب  پدلتر ژن ست گرفت  قر ر  دج  مدرد شلن   دمد يخ   قدب يت   بددن پيد   

[12.] 

 :گرددمی زیر مر حل شدمل پدلتر ژن فرآی ل

 رزین مدیع ب   ليدف شلنآغشت  .1

  ضدفی رزین    ليدف بين ود ی شلن جل  شلن، متر کم .2

 قدلب در پخت   گيریشکل .3

 پرد ختکدری  م يدت   برش مر حل   قدلب  ز قطع  شلن جل  .4

یکی  ز   ز جم   مز یدی  ین ر ش ک  . شددددمی  نجدم پيدسددت  بصدددرت فر ی ل یخ در فدق مر حل  مدمی

صرف   صدرت       ودی  دليل کدمپدزیت رین ر شبد ست ک  درصل  ليدف در آن بدلاست   چدن  ليدف ب ودست،  ین  

سطح محصدل               طدلی آر یش می ست. ومچ ين  سيدر بدلایی   شدری ب ششی   ف ستحکدم ک یدب ل، محصدل د ر ی  

 نهدیی کدملاً صدف بدد    نيدزی ب  فرآی لودی  کمي ی نيست.  

 ش پدلتر ژن ب  شرح   ست:ر  مز یدی

 بدلا  ليدفرصل د 

  دیگر ودینسبت ب  ر ش بيشي   مکدنيکیخد ص 

  نسدنی نير ی لم دخدلت  

  بدلا بسيدر  دليلسر ت 

 آمل   ست: زیرر ش در   ین معدیب مهمترین ومچ ين

 بزرگ ودی نل ز    پيچيل  و لسی ودیشکل سدخت در محل دیت 

 نمدن   نلك  عل د  دليل بر ی  قتصددی صرف   لم 

 دول.یم یشنمدن  قطعدت سدخت  شل  ب  ر ش پدلتر ژن ر  نمد 9شکل 
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 نمونه قطعات تولید شده به روش پالتروژن :9شکل 

 دهیهاي شکلمقایسه روش

س   شل   3جل ل در  یتیکدمپدز ودیپر فيلسدخت   بر یمخت ف،   دليل ودیر ش ميدن مقدی ست.    ر ئ   در   

   دليل  وزی    ومچ ين    جهيز ت وزی     ليدف،  حجمیکسدددر  مکدنيکی، خد ص  قيبل  ز  پدر مترودی   ین جل ل  

س  مدرد مقد ، بصدرت کيفی  نبد     پر فيل  نبد   دليل بر ی نل. بد دقت در جل ل، مشخد  ست ک    قر ر گرفت  ی

  دليلب   زني پيچی سددت. ر ش رشددت    گزی   بهترینم دسددب، ر ش پدلتر ژن  مکدنيکیبد در نظر گرفتن خد ص 

 .گيردمیدر ر ب  د م قر ر  بيشتر نبد    دليل وزی   ومچ ينسر ت کمتر   

 هاي کامپوزیتیهاي تولید کامپوزیت براي ساخت پروفیلمقایسه کیفی روش: 3جدول 

 وهانبهزینه تولید  هزینه تجهیزات سرعت کسر حجمی الیاف خواص مکانیکی روش تولید

 زیدد کم کم کم ضعيف چینی دستیلایه

 زیدد متدسط کم متدسط خدب (RTM)انتقال رزین 

 زیدد متدسط متدسط زیدد  دلی پیچیرشته

 متدسط زیدد زیدد زیدد  دلی پالتروژن

 

 هاي کامپوزیتیهاي پایهانواع آسیب

مر قبت   نگهل ری بدلایی نيدز نل رنل. بد         ودی کدمپدزیتی ب  دليل خد ص مکدنيکی   د  م بدلا ب          مدمد پدی    

ودی کدمپدزیتی ر  ور چ ل محل د مدرد  دثير قر ر دول.  ودیی ممکن  ست پدی   ین حدل، فدرغ  ز ج س پدی ، آسيب 

 .[13]شدد ود  شدر  میودی  ین ندد پدی در  د م  ب  برخی آسيب
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 زوال کامپوزیت و آشکار شدگی الیاف

ی فر ب فش   ندر آفتدب، رزین مدجدد در کدمپدزیت ب       معرض  شدددع  در  ثر قر رگيری بيش  ز حل پدی  در    

شکدر می  لریج  ز بين رفت     ليدف  قدیت سيب ر   ک  ل   شلگی  ليدف   » گردنل.  ین آ شکدر  ندم ل. بد  ین می«  1آ

شتر مد د زیرین سطح می   حدل،  ليدف نمدیدن سدز       شل  مدنع  ز  خریب بي ی   شدد. آشکدرشلگی  ليدف یخ آسيب 

دد  ش شدد. بد  ین حدل،  ین آسيب بد ث می  محسدب نشل    معمدلا  ز آن ب    د ن آسيب زیبدیی ش دختی یدد می    

 ز  قر ر بگيرد. د مد د قر رگرفت  در سطح در معرض  دثير رطدبت   دیگر   دصر آسيب

 

 مدت در معرض آفتاب یدر اثر قرارگرفتن طولان یتیکامپوز ی¬در سازه افیال یآشکارشدگ: 10شکل 
 

 سوختگی سطح خارجی و مصالح پایه

ود  ز مقد مت بدلایی در بر بر دمدودی بدلا   آ ش برخدرد رنل. بد  ین حدل،    ود بر خلاف سددددیر پدی    کدمپدزیت  

م فی   ودی کدمپدزیتی  دثير    نل ک  دمدودی خي ی بدلا   خي ی پدیين در  م کرد مکدنيکی پدی           حقيقدت نشددددن د د  

یدبل. لذ  درنظرگيری  ین مد رد در     گذ رد. ومچ ين د  م آنهد در در ز ملت  حت  دثير  ین  د مل کدوش می        می

 ود بدیل مدرد  دج  قر ر گيرد. ین پدی  و گدم طر حی

 

                                                 
1 fiber blooming 
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 شکستن و واژگونی پایه

رفی، یکی   ز طود  ز خطر برخدرد  دسط  سدیل نق ي  مصدن نيست ل.     ودی کدمپدزیت نيز مشدب  سدیر پدی   پدی 

ودسددت. ب  دليل  ودی کدمپدزیتی، مقل ر  نرژی جذب شددل   دسددط  ین پدی ودی  صدد ی  صددددف بد پدی  ز  فد ت

ود  ود، در صدددرت برخدرد شددی خدرجی،  ین پدی دو ل    ومچ ين شددکل و لسددی  ین پدی مدويت مد د  شددکيل

سدختدر خدد   ف می  سي        ک ل. نرژی زیددی ر  جذب کرد    آنر  در  شت  ین نير  ب    شکل،  ز بدزگ   یبلین 

ست  می      شي دن آن ب  مقل ر زیددی کد سرن سدر ت مدلی ج دگيری   شدد.  ین  یژگی می نق ي    ید   د نل  ز  قدد خ

 رسل.نمدد    ومچ ين   فدت ندشی  ز  صددفدت ب  حل قل می

 انحراف و اعوجاج در طول تیر

ل بر  سدددع مد رد آمل  در دسددتدر لعمل  لز مدت   معيدرودی  رزیدبی   ودی کدمپدزیتی بدی نبدرش   حمل پدی 

ضرب  ب  پدی    ید   مدل      ف ی پدی  شی  ز  سيب ند ودی کدمپدزیت  نجدم گيرد. ر دیت  ین  لز مدت ب  م ظدر کدوش آ

ست. بد  ین حدل  لم دقت در  ن     ضر ری   سيدر   ین  جدمبدرگذ ری بيش  ز حل و گدم جدبجدیی   ید  نبدرش پدی  ب

 .[14]برد ری کدوش دول  د نل  مر مفيل پدی  ر  در و گدم بهر  لز مدت می

 نتیجه گیري

صر ب  فرد مد د کدمپدزیتی  یژگیبد  دج  ب   سترش آن در  ودی م ح شتر    گ شرفت     بي شدرودی پي   ،ص عتی  ک

صب   سطدح  لتدژ  نتقدل    دز  کدمپدزیت پدی  ودین سر جهدن        یعدر  سر  ست در  . ولف  شدد یم  نجدمسدل ود

ص   صب   ی  ستقدمت مح  يکیمکدن لکتریکی،  يدز ت مت یت،کدمپدز پدی  ودی ز ن شتر ب يطی    س  ي بتن   بت ب  آن ن

ست.  صل   فدلاد   چدب بدد    س جی مکدگز رش پيش ر  حد ک   دزیع  شب کدمپدزیتی  پدی   دليلسدخت    ف ی  ن

 بدشل ک  بد  دج  ب  بررسی ودی  نجدم شل  نتدیج ک ی زیر بلست آمل:می
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 دد شفرد ب  خدد درص دیع مخت ف  ستفدد  میب ودی م حصردرحدل حدضر  ز مد د کدمپدزیت بلليل  یژگی

مد رد کدمپدزیت بدیژ  در ص عت برق  ز  وميت   کدربرد آن ب  طد ر ز  فز ن در حدل  فز یش  ست. 

آ ری سد بق مدضد ی نشدن د د، مصدلح کدمپدزیت در ص عت برق بدلایی برخدد ر بدد  بطدریک  جمع

شدد. آرم ود   ...  ستفدد  میود، کر عود، پدی  ود   برجدر بخش ودی مخت ف ومچدن سدخت مقر 

ودی ود    یژگیود   مقد متطيف  سيعی  ز شکل ومچ ين ب  دليل مدويت سدختدری خدد، شدمل

گدندگدن  ست   بد  دج  ب  مز یدی قدبل  دج  آن ،  ستفدد   ز آن ود در پدی  ودی  دزیع م جر  فز یش 

  مر پدی  ود،  م کرد مط دب سدز   ی می گردد. 

 دزیع   دی  ود ی شبکپ در کدمپدزیت مصدلح  ز  ستفدد  زمي   در پژ وش پيشي     ف ی  دبيدت بر مر ر   

دزیع      نتقدل ودیبرجپدی  ود    درنشدن د د،  ستفدد   ز  ین ندد مصدلح ب  قلری  نير   نتقدل ودیبرج

ن ودی مخت فی در  یندم    دستدر لعملود، آیيندر جهدن  دسع  پيل  کرد   ست ک  مدجب شل  مقدل  نير 

 Progressiveودی مخت فی ومچدن ودی   آزمدیشگد دول شرکتخصدص نگدشت  شدد. نتدیج نشدن می

Power ،BC hydro ،FRP Transmission Innovations ،Lafarge North America ،

GEOTEK ،Powertech ک  ل.  ... بر ی سدخت    دليل پدی  کدمپدزیت فعدليت می 

 شل   شرکت ودی دوی   طر حی  جز ی کدمپدزیتی شرح د د  ودی سدخت، شکلومچ ين  ند د ر ش

ودی  نتقدل    دزیع نير  معرفی فعدل خدرجی در خصدص  ستفدد   ز مصدلح کدمپدزیت در پدی  ود   برج

شلنل. کشدرودی آمریکد، کدندد ، آلمدن، چين   و ل جزء پيشگدمدن  ستفدد   ز مصدلح کدمپدزیت در خطدط 

 ودی فعدل د خ یشل  در خصدص شرکت ود   جل  ل  ر ئ  نتقدل    دزیع نير  وست ل. ومچ ين بررسی

ر ودی  نتقدل نير  در د خل کشدنشدن د د، در حدل حدضر  مکدن  دليل  ین ندد مصدلح بر ی  ستفدد  در برج

  جدد د رد. 
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 عیکه توزبدر خطوط ش تیکامپوز يها هیپابکارگیري 
 

  خلاص  می  د ن،  ند د گردیل ک  بطدر بررسی  یتیکدمپدز ودی  یپد ودی بي ند د آسدر بخش آخر

   ل   م شد آن ود ر  بصدرت ذیل دست  ب لی نمدد. ود پدی  ودی کدمپدزیتی  آسيب

 : آسیب، دلایل، منشا آسیب و شواهد تشخیص آسیب هاي پایه هاي کامپوزیتی4جدول 

 شواهد تشخیص منشاء آسیب دلیل آسیب

ز  ل کدمپدزیت   

 آشکدر شلگی  ليدف

خدردگی    ز بين رفتن 

 رزین

 دثير  شع  فر ب فش بر رزین در  ثر 

 در زملت آفتدب دبش 

زبرشلگی سطح خدرجی پدی  

 کدمپدزیت

سدختگی سطح 

 خدرجی
 دمدی بدلا

قر ر گرفتن طدلانی ملت پدی  در 

 معرض شع   ودی آ ش

سيد  شلگی پدست  ی خدرجی 

 پدی  ی کدمپدزیت

 سدختگی مصدلح پدی 
 نشت - خ ي   لکتریکی 

 جریدن

نصب  جهيز ت  لکتریکی مدن ل مقر  

بسيدر نزدیخ ب    وددی در فص   

 پدی 

 سدختن پدی  کدمپدزیت

شکستن     ژگدنی 

 پدی 

برخدرد خددر ود    سدیل 

 نق ي  س گين
   ژگدنی، شکست پدی  ضعف در مقدبل ضرب  شلیل  صددف

  فز یش نير ی کشش
طدفدن، یخ د ر سيم، ضعف 

 فدنل نسيدن

بد  دج  ب  شر یط محيطی قدبل 

  شخيد  ست

 نحر ف     دجدج در 

 طدل  ير

نگهل ری ندم دسب پدی  در 

  نبدر
  نح د در  ثر بدر  زن سدیر لای  ود

قبل  ز نصب پدی ،   دجدج در 

پدی  ب  شکل چشمی قدبل 

  شخيد  ست
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 1400 تابستان و پاییزدر  ونیر لنتقاا يهازهسا همایشگاآزهاي فعالیت
 

 2، حمید ابراهیمی عراقی1آرش یگانه فلاح

 

 میبدشل ميدن  رخددر  کلد نمدآز  مدیشگدآز مجهز رین   گترینربز  ،نير  وشگد پژ  نير لنتقد  یودز سد  مدیشگدآز :چکیده

. سدنلرمی منجد  ب  IEC 60652-2002  ردستدنل  تمد لز  طبق برر    نير لنتقد  یودز سد  دندر ی   بر ند ی نمدآز منجد  ک 

  نير ز رت  مرجع یود مدیشگد ز آز یکی  ن  د ب  ر ك،  شهر یکیدنز در قع    ،نير  وشگد پژ  نير لنتقد  یودز سد  مدیشگدآز

در  ین گز رش ب  معرفی  جمدلی میبدشل.   نیردر    أیيل ردمد  نير یعز د  لنتقد  یکلودد ند ی نمدآز  مدیشگدآز   هد  

 گردد. ین آزمدیشگد  بيدن می در  1400  دبستدن   پدیيزودی صدرت گرفت  فعدليت

 

 .مشبک و تلسکوپی آزمون نوعی، آزمایشگاه مرجع، دکل واژگان کلیدي:

 

 انجام شدهآزمون هاي 

 جپ آزمدن ند ی دکل  نتقدل نير   نجدم پذیرفت  ک  مشخصدت  ین  پ ج 1400  بهدر  1399 زمستدندر 

 صد یری  ز دکل برپد شل ، نحد    مدل نير  ب  دکل  4 لی شکل  1بدشل، ک  شکل می 1دکل مطدبق بد جل ل 

 دول. ود     يير شکل دکل پس  ز  نجدم آزمدن ند ی ر  نمدیش می دسط کدبل

  ست شل   : مشخصدت دکل ودی1ل جل 

 نام دکل ردیف

وزن 

 طبق

 قرارداد

 )تن(

 ارتفاع

 )متر( 

 تعداد 

 مدار
 نوع برج

کارفرماي 

 آزمون

تاریخ انجام 

 تست
 تصویر از دکل

1 GT2-10 13,16 53,59 230*2 مشبک 
آفتاب نیروی 

 سبز گام
 3 لی  1شکل  01/04/1400

2 FLS2-3 9 48,9 132*2 مشبک 
نیروی آفتاب 

 سبز گام
 6 ی ل 4شکل  26/04/1400

3 KZT4-90 
37,37

5 
 مشبک 4*132 44,82

سازه شرکت 

 فلزی یاسان
 9 لی  7شکل  28/06/1400

4 YLS2-N 7,993 45,5 132*2 مشبک 
سازه شرکت 

 فلزی یاسان
27/07/1400 - 

5 GT2-30 15 56 230*2 مشبک 
شرکت گام 

 اراك
28/09/1400 - 

                                                 
 Ayeganeh@nri.ac.irیرو، صنعت برق پژوهشگاه ن یها هساز یگروه پژوهش ی،علم یاتو عضو ه یاراستاد 1
 nri.ac.irHebrahimi@یرو، ن انتقال و توزیع یها هساز مسئول آزمایشگاه 2
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 GT2-10.مدنتدژ  فقی 1شکل 

 

 
 GT2-10. مدنتدژ  مددی برج 2شکل 
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 GT2-10.سيم کشی کدمل شل  برج 3شکل 

 

 
 FLS-2.مدنتدژ  فقی 4شکل 
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 FLS-2.سيم کشی کدمل شل  برج 6شکل  FLS-2. مدنتدژ  مددی برج 5شکل 

 قریبد  ز  مدمی ظرفيت بر ی  نجدم آزمدن آن ودیی  ست ک  دکلمعل د  ند د یکی  ز  KZT4-90دکل 

ی دژبيشترین فعدليت مدنتیکی  ز  ز بد  دج  ب   بعدئ،  زن   مل ر    گردیلود  ستفدد  ودی کمکی   ی چبرج

 ب  خدد  ختصدص د د     ز  ین د  جهت می  د ن آن ر  م حصر بفرد شمرد.  در طدل د ر  آزمدیشگد  ر 

 
 ر حدل مدنتدژ  فقید KZT4-90. دکل 7شکل 
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 ی  ز نحد  مدنتدژ  مددی دکل . نمدن 8شکل 

KZT4-90 

ودی   مدل  ی  ز نحد    صدل کدبلنمدن : 9شکل 

 KZT4-90نير  بر ر ی دکل 

 

  شگاهیآزمامعیوب  يعدد از لودسلها 7 و احیاء ریتعم

، سدخت  HBMس سدودی  نل ز  گيری نير  )لددسل  مدرد  ستفدد  در آزمدنهدی آزمدیشگد  سدز   ز برنل 

 لد  ز  ین ندد  7کشدر آلمدن ک  د ر ی دقت   قدب يت  طمي دن بدلا وست ل می بدشل. بد  دج  ب   ی ک   عل د 

 لد در زمدن  3   1383دن در سدل  لد  ز زمدن  حدیل گيری آزمدیشگد  سدز   ز شرکت آ نگ 4لددس هد ک  

قر ر گرفت ل لذ  بد  دج  ب  قيمت  out of serviceدر  ضعيت  1394در سدل  YS2GL ست  خریب دکل 

وز ر دلار بر ی ور دستگد     حتی محيد نبددن  مکدن خریل در شر یط  حریمی  لاش  5بسيدر بدلا )حل د 

 1395رفت. لازم ب   دضيح  ی ک   ین لددس هد یخ مر ب  در سدل بر ی  عمير    حيدء آنهد در دستدر کدر قر ر گ

جهت  عمير ب  شرکت ک ترل نگدر سيستم )سدزنل  سيستم ودی ک ترل  دزین   رسدل شل ک  شرکت مذکدر 

  ین س سدرود ر  بلليل غير قدبل  عمير بددن  ددت د د.
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مد  جهت آمدد  سدزی    حيدء مجلد  دسط آقدیدن ق بری  5 د  4 ز  ین ر   قل مدت ذیل طی پر س  حل د  

   غلامی بر ر ی  ین  جهيز ت صدرت پذیرفت:

 د خ ی لددس هد   پدرت ندمبر قطعدت معيدب    خریب شل . wiringکشف  -1

   سدخت مجلد    دمين قطعدت بر ی مد ردی ک  برد د خ ی کدملا  خریب شل  بدد. pcb هي   -2

نظدرت بر  م يدت  ر شکدری جهت دسترسی ب   لمدنهدی د خ ی لددسل جهت  حيدء سيم کشی لددسل  -3

 بل ن  ی ک  آسيبی در  م کرد لددسل  یجدد شدد.

 ص ی. هي  محفظ  م دسب جهت  یجدد فضدی م دسب محل نصب کدنکتدر   -4

 جهت ک ترل فرآی ل حر ر ی ر ی لددسل. TIGنظدرت بر جدشکدری محفظ  بد  ستفدد   ز جدش ندد  -5

 نجدم مر حل نصب قطعدت   سيم کشی    نجدم  ستهدی   لي    کدليبر  قطعدت   بررسی   لي   م کرد  -6

 لددسل.

 سدخت محفظ  کدنکتدر ثدندی  ک  خدد شدمل : -7

 مفتدل ميبدشل. هي  متریدل شدمل ند د نی ، لدل ،   

 .برشکدری   جدشکدری قطعدت 

 .ر شکدری مفتدل جهت نصب کدنکتدر نظدمی  

 . سدر خکدری   قلا یزکدری ر ی بلن  لددسل جهت نصب محفظ  ثدندی 
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 .آبکدری محفظ  سدخت  شل  جهت ج دگيری  ز زنگ زدگی 

شت کدليبر سيدن   برگ نصب محفظ  ثدندی    آب ب لی   صدلات    نجدم  ستهدی مدرد نيدز   ک ترل -8

 پذیری لددس هد.

-YLS2در پدیدن پس  ز  ی ک   ز صحت  م کرد لددس هد  طمي دن کدمل حدصل شل  ین لددس هد در  ست دکل 

3NS .بد مدفقيت مدرد  ستفدد    بکدر گيری شلنل 

 دکلدر پدیدن پس  ز  ی ک   ز صحت  م کرد لددس هد  طمي دن کدمل حدصل شل  ین لددس هد در  ست 

YLS2-3NS .بد مدفقيت مدرد  ستفدد    بکدر گيری شلنل 
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 المللی و ملیهاي بینانتشارات علمی اعضاي گروه در مجلات و کنفرانس

 

 گردد:   نتشدر ت پژ وشی   ضدی گر   پژ وشی سدز  ودی ص عت برق  ر ئ  میدر  ین بخش،   د ین مقدلات 
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1. Garakani, A. A., Jozani, S.M., Heidari, B. and Tari, P.H., (2022). Effect of Heat-
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Capacity of Energy Piles. Accepted for publication in Elsevier, Energy. 

2. Garakani, A. A. Heidari, B., Mokhtari Jozani, S. and Ghasemi-Fare, O., (2022). 

Numerical and Analytical Study on Axial Ultimate Bearing Capacity of Fixed-Head 

Energy Piles in Different Soils. ASCE, International Journal of Geomechanics, 

22(1): 04021258. https://doi.org/10.1061/(ASCE)GM.1943-5622.0002223.  

3. Heidari, B., Garakani, A. A., Jozani, S.M. and Tari, P.H., (2022). Energy piles under 

lateral loading: Analytical and numerical investigations. Elsevier, Renewable Energy, 

182: 172-191. https://doi.org/10.1016/j.renene.2021.09.125.  

4. Garakani, A. A., Pirjalili, A. and Desai, C.S., (2021). An effective stress-based DSC 

model for predicting the coefficient of lateral soil pressure in unsaturated soils. 

Springer, Acta Geotechnica, 16(12): 3813-3830. https://doi.org/10.1007/s11440-021-

01376-6.  

5. Garakani, A. A., Birgani, M.M. and Sadeghi, H., (2021). An effective stress-based 
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 :EREPORT/گزارش الکترونیکی( 3

صنعت برق   زاتیسازه ها و تجه  يو مقاوم ساز  یابیارز يسند راهبرد  نیتدو(، 1400) سلمان ، رضازاده [ 1]

 يدر برابر مخاطرات لرزه ا

 و برق صنعت  با مرتبط زمین محیطی مخاطرات شناسایی   راهبردي سند  تدوین(، 1400) رهنورد، علیرضا [ 2]

 کشور سطح در مشخصه آنها پارامترهاي پهنه بندي

 

http://scientiairanica.sharif.edu/article_22584_b7d25597c5684f21557d2b40059af5ab.pdf
http://scientiairanica.sharif.edu/article_22584_b7d25597c5684f21557d2b40059af5ab.pdf
https://dx.doi.org/10.24200/sci.2021.58347.5683
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 ( سخنرانی در مجامع علمی:4

  رفتدر  یکي ستد  ی حت بدرود ی نرژ یودشمع یبدربر تيدر محدسب  ظرف نیند یدستد ردود"،   کبری گرکدنی. 1

 1400 آذر، ر ي ز رت ن یجش د ر  پژ وش   ف د رکدرگد  آمدزشی،  ."یآلات ص عت نيمدش یب    د ن پ ی ر عدش

  هر ن،  یر ن

شهریدر ،  "یص عت برق در بر بر مخدطر ت لرز    ز تيسدز  ود    جه ی  مقد م سدز یدبی رز "، ن رضدز د س مد. 2

  هر ن،  یر نپژ وشگد  نير ،  بي در  خصصی،  ،  1400
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 آنها يبندو پهنه یینگاشت شناساصنعت برق و ره يهامؤثر بر سازه يجو یطیمخاطرات مح يبندتیاولو

 
 صنعت برق يهاسازهپژوهشی  گروهاعضاي  يهافعالیت و سایر هاپروژهانتشارات علمی، 

 های صنعت برقهای جاری گروه پژوهشی سازهپروژه
 

 ی  ز پر ژ  ودی جدری گر   پژ وشی سدز  ودی ص عت برق، پر ژ  ودی  صدیب شل  در  ین بخش، خلاص 

ودی جدری ودی   ضدی گر   در پر ژ ، ومکدری1400  دبستدن   پدیيز  پدیدن یدفت  گر   سدز  در بدز  زمدنی 

ود بد گر   )طرح بهتدم   ر ئ  ودی  سد يل دیگر د نشگد  ی  ز ومکدریچ ين خلاص پژ وشگد  نير    وم

 شدنل.می
 

 

   نتقدل   شبک ی  سدز  ود ز تي جه دني ثر فر نشست زمين بر  م کرد فدنل س ییش دسد ید نش ف  نی ل عنوان پروژه: 

 فدق  دزیع

 ندد پر ژ : آزمدن  یل 
 کدرفرمد: پژ وشگد  نير 

 معد نت مربدط : معد نت پژ وشی

 ملیر پر ژ :  مير  کبری گرکدنی

محمل   ی جعفری  –ومکدر ن پر ژ :  مير  کبری گرکدنی 

سحر  –بهدر  حيلری  –مهلی  کلانتری  –صح   سر یی 

 فرشت  طریقت –مهسد فر ودنی  –مختدری جدز نی 

 %96: 1400 ير درصل پيشرفت پر ژ   د    ی  ص ر ذکد  یمجری پر ژ : 

 30/06/1400 دریخ پدیدن پر ژ :  1/7/98 دریخ شر د پر ژ : 

کميسيدن  در  نتظدر  شکيل 4ب    مدم رسيل    کميسيدن ف ی برگز ر شل    مرح     3   2   1 عل د مر حل پدیدن یدفت : مر حل 

 ف ی
 یدزودين نيب   ستخر ج آب ب  م ظدر  دم یجد مع  نسدن دزين ،یشلن جد مع   گسترش ص عت    ک دلدژ یپس  ز ص عتخلاص : 

سبب  ،یی  کدوش نز لات جد ی نل ز     د م شلن آن بد د ر ن خشکسدل شي ستخر ج ب نی ست.   دفت ی شی فز  ی  ص عت یکشد رز

در  نيزم  ی  يمدضدد سبب نشست ندح نی جدد نل شت  بدشل.   ی يرزمیز یآب دبعم   ی مکدن   ذ یعيطب طی حت شر  گریشل  ک  د

 ی يرزمی ز  نل ز  آب ز شيب    ت پمپدژ ب نيآملن سطح زم نیيپد ،ی ز ند ح یدريک  در بس یشل  ب  گدن    ی ز م دطق شهر یدريبس

 یطيحم ستی ثر ت مخرب ز جددی د نل بد ث   یم ز مد رد  یدريفر نشست در بسگز رش شل   ست.  "نيفر نشست زم" حت   د ن 

 یشآبر و  ود، کدندل ود   زوک بيدر  ر ز   ش ريي   ،یکشد رز ی هديرفتن زم ني ز ب ،یسطح ی رکهد   شکدفهد جددیمدن ل   ی   قتصدد

 شکست لدل  چدوهد نيزود   ومچ یفدضلاب، کدندلهد   خدکر یودمدن ل خطدط  نتقدل برق، پ هد، ر وهد، لدل   ید يح یدنهدیشر یود، خر ب

  ب    نل شل  لیدچدر فر نشست شل ني  دشت  ر م دری ز  ستدن  هر ن،  ز جم   م دطق ج دب غرب شهر یدريشدد.  مر ز  م دطق بس

 .شدد یم زين یشتريم دطق ب رير ز فز ن د م گ  ی مشکل ب  گدن  نی  ی يرزمی ز م دبع آب ز یبهر  برد ر ش فز ی    دسع  مد ز ت

  بد  یج  د رس  یلر ژئدلدژيو ،یژئدلدژ خ،يمدجدد در   دم ژئد ک  یکهديود    ک  ی ئدر یک  بر مب د شدديپر ژ ،  لاش م نیدر  

س بد م طق   ر ئ  شدد. سپ خیفر نشست در  ز نيم ی يب شي  پ لي ح  ،ییجهت ش دسد کپدرچ یر ش  خیمدجدد،  ی دج  ب  د د  ود

 عیخطدط  نتقدل   فدق  دز یبحر ن یسدز  ود دني م کرد فدنل س ن،ينرخ فر نشست زم ر تيي   تمل دج  ب  محل د  نرمدل   مح

 نتخدب خد ول شل  زيکدچخ ن ییديمحل د  ج ر ف خیر ستد، در صدرت  مکدن  نیگردد. در   نيآنهد مع یشل    حل خطر بر  یبررس

 .   تدر آن محل د  صدرت خد ول گرف  دتیعدت فدق ب  صدرت پد  مطدل
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مدقعيت ج ر فيدیی  –)مطدلع  مدردی  در خدك  هر ن ی نرژ ی م کرد شمع ود  گیتدري  مدن یصحت س جعنوان پروژه: 

 پژ وشگد  نير  

 ندد پر ژ : آزمدن  یل 
 کدرفرمد: پژ وشگد  نير 

 معد نت مربدط : معد نت پژ وشی

 ملیر پر ژ :  مير  کبری گرکدنی
محمل   ی جعفری  –ومکدر ن پر ژ :  مير  کبری گرکدنی 

 سپيل  سفری –آرش یگدن  فلاح  –صح   سر یی 

 %30: 1400 آذردرصل پيشرفت پر ژ   د  ی ص ر ذکد   ی  مجری پر ژ : 

 15/04/1401 دریخ پدیدن پر ژ :  15/04/99 دریخ شر د پر ژ : 

ومدو گ شل   کميل شل    ج س   2   1مر حل کميسيدن ف ی برگز ری گردش  د ری مست ل ت  عل د مر حل پدیدن یدفت : 

  ست.
 ک يخ  ستفدد   ز شمعهدی  نرژی  جهيز شل  بد مبللهدی زمي ی یخ ر ش م دسب  ستفدد   ز  نرژی ودی زمين گرمدیيست ک  خلاص : 

دی سدختی،  دمين قسمتی  ز  نرژی ودی لازم در مصدرف ص عتی، ذخير   نرژی،  دمين  د مدن  ستفدد   ز آن کدوش مصرف  نرژی و

گرمدیش   سرمدیش در کدربردودی ص عتی   کدوش آلددگی    نتشدر دی  کسيلکربن ر  ب  دنبدل د رد.  ز  ین  ک يخ  دک دن در پر ژ  

رگ مقيدع ص عتی در کشدرودیی نظير  مریکد، کدندد ، سدئل    یتدليد ودی متعلد کدچخ مقيدع شهری )مدن ل سدختمدنهدی مسکدنی    بز

 لاش   ،ريدر پژ وشگد  ن ی  قع دعيدر مق یحر ر   گیتدريچد  مدن خی   ید  شمع  نرژ یپر ژ  حدضر، بد  جر  در ستفدد  شل   ست. 

 رزشم ل  جینتد  ز گردد. قي لق دتيشدد   فرض یصحت س ج ن،يشي نجدم شل  درپر ژ  پ ی لد یزودي  آندل ی ي د ر  بط  ح  شدديم

     طلا دت ب ی ز د نش،  ک دلدژ ،یدر سدختمدن فن آ ر ی نرژ ی ستفدد   ز شمع ود ل ینمددن   ییک  پس  ز  جر   ستیپر ژ    نی 

 دصدصپر ژ  ود  ستفدد  نمدد. مخ ری ز آن در سد یريک  ل  ب  کدر گ نيي ع ی رزشم ل بد نقش ییب    د ن د د  ود تد نيدست آمل   ز آن م

 ز ر ستد ولف آنست  د  نیقر ر د د. در   یمدرد صحت س ج قیطر نی ز   تد نيصدرت گرفت  ر  م ی لد قدتي ز  حق یدريبس  ک ی 

 شدد:  دفت یدست  ریپر ژ ، ب  مد رد ز نی نجدم  

 ی نرژ یشمعهد یریشکل پذ ريي     یبرجد در  م کرد بدربر یآزمدن ود جی  نتد ی لد زيآندل ل،ي د مدن  ح  یصحت س ج 

 ی  قع دعيدر مق ی نرژ یبر  م کرد شمع ود دلي نتقدل س یلدل  ود لمدني ثر چ یبررس 

 ی  قع دعيدر مق ی نرژ یبر  م کرد شمع ود دليس ی ثر دب یبررس 

 ی  قع دعيدر مق ی نرژ یبر  م کرد شمع ود ی ثر حر رت  ر د یبررس 
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 صنعت برق يهاسازهپژوهشی  گروهاعضاي  يهافعالیت و سایر هاپروژهانتشارات علمی، 

 

 برق صنعت مخازن در استفاده منظور به شونده ترمیم خود بتن آزمون و ساخت عنوان پروژه: طراحی،

  یل -آزمدنندد پر ژ : 
 کدرفرمد: پژ وشگد  نير 

 معد نت مربدط : پژ وشی

 محملیومکدر ن پر ژ : مدئل  ذ کرصدلحی، صددق خدن آرش یگدن  فلاحملیر پر ژ : 

 %42 درصل پيشرفت پر ژ :  ص ر ذکد  یپر ژ :   یمجری 

 06/10/1401 دریخ پدیدن پر ژ : 
 
   پدیل ری  ز طرفی، بدشل.ی  دليل،  نتقدل    دزیع برق میدر حدز  برق ص عت بد مر بط ودیسدز  در پرکدربرد مصدلح  ز یکی بتن 

 رگيرد آن بد نير   ز رت ک  مسدئ ی مهمترین  ز. یدبلمی کدوش شدد،میودیی ک  در بتن  یجدد  رك ی  سط  ب  بت ی ودیسدز  د  م
 ودین نير گد مخدز بخش  دليل،  نتقدل    دزیع نير  بلاخد سدز  بت ی ودیسدز  بتن در  خریب   خدردگی رك ب   د نمی بدشل،می

ودی مخدزن نير گدوی سدز  نگهل ری    عمير ودیوزی   کدوش م ظدر ب  .کرد سدخت  شدر    آب ود یی   زمي ی مخدزن شدمل حر ر ی
  .شدد گرفت  نظر در م دسب  یگزی     د ن ب   د نلمی شدنل خدد رميم بتن  ز  ستفدد  بخش  دليل برق،

 گيرد:شدنل  بر ی  ستفدد  در مخدزن ص عت برق بد طی مر حل زیر مدرد بررسی قر ر میدر  ین پر ژ ، کدر یی بتن خدد  رميم
 شدنل    گردآ ری  دبيدت ف ی   سد بق مدضد ی   بررسی  ضعيت مخدزن بت ی ودی خدد  رميمش دسدیی   معرفی  ند د بتن

 ص عت برق کشدر
 شدنل     نتخدب م دسبترین سيستم بد  دج  ب  شر یط  ق يمی کشدرودی خدد رميمبررسی    مکدن س جی  دليل  ند د بتن 
 ودی آزمدیشگدویودی خدد  رميم شدنل  بد سدخت، آزمدن   بررسی نمدن ی بتن مکدنس جی ف ی بکدرگير 

 عت ودی مخدزن بخش  دليل صپيش هددی ب  م ظدر بکدرگيری در سدز  شدنل  مکدنس جی  قتصددی  ستفدد   ز بتن خدد  رميم 
 برق
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 يور بارگذاربه منظ يکاربرد يپهنه بند يهابار و نقشه باتیترک بیو ارائه ضرا یطراح يکردهایرو یبررسعنوان پروژه: 

 انتقال ییخطوط هوا يهاسازه

 یآی ل  پژ وندد پر ژ : 
 کدرفرمد: پژ وشگد  نير 

 معد نت مربدط : پژ وشی

 محمل  ی جعفری، مریم ث دییومکدر ن پر ژ :  س مدن رضدز د ملیر پر ژ : 

 %77 :1400 آذر د  درصل پيشرفت پر ژ   ص ر ذکد  یمجری پر ژ :   ی

 01/10/1400 دریخ پدیدن پر ژ :  01/04/99 دریخ شر د پر ژ : 
 پر ژ :آمل  ید محتمل  ز  ول ف   نتدیج ب  دست

خطدط  نتقدل در دنيد صدرت گرفت    ومچ دن  د م  د رد  ی حدلات   پيشرفت ودی چشمگيری در زمي   بدرگذ ری   طر حی سدز  ود
ک    دنيطم  تيقدب  یبر مب د یطر ح کردیر  ک ی   ز طرفی کشدر مد در  ین زمي   فدص   زیددی بد سطح دنيد پيل  کرد   ست، بطدر

تمدلا ی . یکی  ز  لز مدت طر حی  حدشدیشل ، و دز در کشدر مد ب  صدرت مل ن بکدر گرفت  نم ید ي م  شرفت يپ یسدلهدست در کشدرود
در  ختيدر د شتن د د  ودی آمدری بدرگذ ری    هي  نقش  ودی په   ب لی   ضر یب  رکيب بدر مت دسب بد د ر  ودی بدزگشت می بدشل. 

   نل ز  گيری د دمر بط بد  یوددر حدز  دير ز دن یودشرفتيآی ل  پژ وی   بد ولف مطدلع  پ یکردر  بد حدضر  سدع، پر ژ  نیبر  
آنهد بد  دج  ب   مکدندت    یسدزدد ي  پ یري مکدن بکدرگ ی  بررس  ل یودی جدی    رکيبدت ضر یب بدر   ر نل  حدلات آنهد در آ

بددن،  یمیکشدر  لا   بر قل یفع  یبدرود در  ستدنل رد بدرگذ ر بي رک حدلت . عریف شل   ست  ل ،یکشدر در حدل   آ یودتيظرف
سدز   ی ر ئ  شل    قدبل  ستفدد  در طر ح ی ي  بصدرت  ع NESC ز حدلات  ر ئ  شل  در  ستدنل رد  یکیبد  یبر  سدع  نطبدق  جرب

  بدد  خیگذ ری بدر یپدر مترود ریکشدر  ز مقدد یجد طیبد شر  طبق  م   دن بي  قع ریمقدد نيي ع  ر ی.  ز  بدشلينم نیند یکردودیود بد ر 
برخدرد ر بدد     یددیز تيدرج حر رت بر ی د ر  ودی بدزگشت مخت ف   نحد   رکيب بدرودی فدق در حدلت  قدد وزمدن  ز  وم  

 .بدشلیخطدط، مؤثر م یدر طر ح ی   قتصدد   يبه  دني طم تيقدب  نيدر  أم
 در  ین پر ژ ،  بتل  مست ل ت ف ی شدمل آیين ندم  ودی ر ز دنيد   مست ل ت پشتيبدن   می   ف ی آنهد  ز قبيل مقدلات، گز رشهد   پدیدن
ندم  ود بررسی شل    ر ش ود   ر یکرد ودی د خ ی مر بط نيز بد  ستفدد   ز مست ل ت مدجدد   مصدحب  بد خبرگدن   می   ف ی گرد 

می گردد. ومچ ين مسير پيش ر  در  ین حدز    آی ل   رسيم شل  در سطح دنيد ش دسدیی   گردآ ری می گردد. ب   آ ری   بررسی
م ظدر  دسع     کميل د د  ودی مدرد نيدز بدرگذ ری خطدط  نتقدل ، م ز مدت   ر ش ودی مدرد نيدز جهت پيدد  سدزی در آی ل   ل ین 

ر ئ  ضر یب  رکيبدت بدر   نقش  ودی په   ب لی کدربردی م دسب جهت  ل ین آیين ندم  بدرگذ ری    ر ئ  می گردد. ولف نهدیی پر ژ ،  
  طر حی سدز   ی خطدط  نتقدل کشدر بر  سدع قدب يت  طمي دن می بدشل. ضر یب  رکيب بدرود در  مدمی حدلات ممک   )طبق 

IEC60826 ودی ثبت شل  ر ز ن  سر ت بدد، حل قل درج  حر رت   د د ودی ود ش دسی کشدر )ودی  یستگد   بد  ستفدد   ز د د
ود   عيين شل    بر  سدع  ح يل آمدری آنهد، مقددیر برد ری در  یستگد زدگی در طدل  مر د د سدزی شل  ر یل دودی یخودی شبي د د 

 ب  رکيب بدرود، پس  ز ک ترل کيفيت   ی   ر ئ  خد و ل شل. ب  م ظدر محدسب  ضر یم دسب بر ی کشدر )بصدرت ک ی   ید م طق 
ود ودی  حتمدل حدکم بر وریخ  ز آنهد   ضر یب ومبستگی ميدن آنهد در وریخ  ز  یستگد ود،  دزیعحصدل  طمي دن  ز صحت     تبدر د د 

ر ی تدرودی خطر ومزمدن بکدرلد  ز مقددیر مت يرودی فدق، کدنگيری س دریدودی سدلان  ب  ر ش مدنت عيين خد و ل شل. سپس بد نمدن 
   هي  شل    بد  ستفدد   ز آنهد، ضر یب IEC60826سدل طبق  500   150، 50 رکيبدت مدرد نظر ب   ز ی د ر  بدزگشت مشخد )

 ر شلن سدختدر  عيين خد و ل شل. ومچ ين ب  م ظدر کدربردی IEC60826 رکيب بدر ب   ز ی ور د ر  بدزگشت، بر  سدع معيدرودی 
 شل ، نقش  ودی په   ب لی مدرد نيدز جهت بدرگذ ری خطدط  نتقدل نير   ر ئ  می گردد. ر ئ  
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 آنها يبندو پهنه یینگاشت شناساصنعت برق و ره يهامؤثر بر سازه يجو یطیمخاطرات مح يبندتیاولو

 
 صنعت برق يهاسازهپژوهشی  گروهاعضاي  يهافعالیت و سایر هاپروژهانتشارات علمی، 

 امکان سنجی ساخت و توسعه مسکن اجتماعی با تاکید بر بهره وري انرژيعنوان پروژه:  

  مدنی  ندد پر ژ :
 پژ وشگد  نير  –کدرفرمد: معد نت پژ وشی 

 معد نت مربدط : معد نت پژ وشی

 مدئل  ذ کرصدلحیملیر پر ژ : 
آز د  گددرزی، رضد رمضدنی،   ی برزگر، ومکدر ن پر ژ : 

 فهيم  شدوپدری

 %98: 1400 آذردرصل پيشرفت پر ژ   د    ی  ص ر ذکد  یمجری پر ژ : 

 20/07/1400 دریخ پدیدن پر ژ :  05/11/98  دریخ شر د پر ژ : 

هدیی نکميسيدن ف ی  مدمی مر حل پر ژ   کميل شل   ست. گردش  د ری مست ل ت برگز ری  عل د مر حل پدیدن یدفت : 

 آن نيز ومدو گ شل   ست. کميل شل    ج س  

 پر ژ :آمل  ید محتمل  ز  ول ف   نتدیج ب  دست

صی  ز   جتمد ی سکن م سکن  ب  ندد خد سط د لت        م سد  د سد شدد ک      ودی کم درآمل  بد ولف خدن  د ر کردن گر  ود طلاق می 

ست ک  برندم  ریزی بر ی        گيردصدرت می  شل    صل  شل  در  ین زمي  ،  ین نتيج  حد . بد  دج  ب   جربيدت   مطدلعدت متعلد  نجدم 

سکن  جتمد ی بدیل    طر حی سدخت م ست محيطی،  ودی  مدمی ج ب ب  بد  دج      صددی،  جتمد ی، ف ی، زی یلگد     نيز د فرو گی  قت

ستگز ر ن کشدر  نجدم     سيد ستد،  دج     دکيل بر مسدل  بهر   ری  نرژی بر ی سدخت    دسع  مسکن  جتمد ی        شدد کلان  . در  ین ر 

ودی  خير مدرد  دج  محققدن در کشدرودی پيشرفت  جهدن قر ر گرفت   ست   نيدز ب      بر ی  قشدر کم درآمل مدضد ی  ست ک  در سدل    

ست ک   ز یخ م ظر،            پژ وش در  ی شدد. دليل  ین  مر آن   سدع می  شلت  ح شدرمدن نيز ب   سب در ک ن زمي      ر ئ   لگدودی م د

 ز دیلگد  کلان ب     دج  ب  کدوش مصددرف  نرژی  ز طریق ب  کدرگيری  ک يخ ود   ر ش ودی بهر   ری  نرژی در بخش سدددختمدن

 ی در بخش ودی   نتقدل    دزیع  نرژی خد ول د شدددت ک  م جرب  مز یدی  مل        ودی  دليل،     ری نسدددبت ب  وزی     مر  ب وزی   کم  

ست محيطی نيز می    صددی،  جتمد ی   زی ستطد ت آن   گردد.  ز م ظر دیگر، کدوش وزی   قت شدر کم درآمل،   ود ر   ودی  نرژی بر ی  ق

ستطد ت "ز مسکن  جتمد ی بد مفهدم   ی ک  در دنيد  بخشل. ب  گدن  ود بهبدد میبر ی  جدر  ید خریل  ین ندد مسکن    ن    "خدن  قدبل  

ودی  نرژی در طدل زمدن سدددکدنت، فدکتدر  دثير گذ ری بر ی  مکدن  گردد   بل ن شدددخ وزی   عبير می "خدن   رز ن قيمت"صدددرفد 

شدر مخدطب  ین طرح   نيز  د ندیی د لت بر ی  دمين کمخ      سکدنت  ق ستمر ر  ن  بد در نظر گرفت .بدد ودی لازم در  ین زمي   خد ول 

سدل  بهر   ری  نرژی           سکن  جتمد ی بد  دکيل بر م سع  م سدخت    د س جی  شل ، ولف  ز  ین پر ژ ،  مکدن  شدر  مد رد ذکر    در ک

ستدنل ردودی     ودی  جر  شل   ز مسکن  نمدن بررسی  ب  بر ی  ین م ظدر  بتل   بدشل. می ودی  جتمد ی در سطح دنيد   کشدر،  لز مدت    

 ود  جدد در  ین حدز    نيز مطدلعدت  حقيقد ی ب  ر ز پرد خت  خد ول شدددل. در گدم بعلی پر ژ ، مصددددلح، ر یکردود،  ک دلدژیمد

سدختمدن          معمدری سدخت   بهر  برد ری  ز  س   دليل،  صرف  نرژی در پر  ست مطدلع  ک  ب  م ظدر بهبدد م شل    در د ود  ودی  جر  

سی قر ر     سع  یدفت  مدرد برر ست محيطی بر ی     خد ول گرفت. در  د م  پر ژ  نيز ج ب  د صددی،  جتمد ی، فرو گی   زی ودی ف ی،  قت

 ری  نرژی مدرد بررسی قر ر گرفت    سپس بد ش دسدیی مهم  رین پدر مترودی  دثيرگذ ر، ب       ودی  جتمد ی بد دیلگد  بهر  دسع  مسکن  

سب  رین گزی     ش هددودیی نيز بر ی           مطدلع  مز ید   معدیب    نتخدب م د سپس پي شل.  شدر پرد خت  خد ول  شر یط ک ود بد  دج  ب  

   ری  نرژی  ر ئ  خد ول شل.ودی آ ی در زمي   سدخت مسکن  جتمد ی بد دیلگد  بهر ود   پر ژ طرح
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشی سازهتخصصی  برونداد
 1400 پاییز، 11 ، شمارهششم سال

 

  صنعت برق يها عملکرد سازه یابیارز يبرا یشگاهیآزما نینو يها يفناور يریکارگ بهعنوان پروژه: 

                یپژ و ل یآ ندد پر ژ :
 پژ وشگد  نير  کدرفرمد:

 معد نت پژ وشیمعد نت مربدط : 

 آرش یگدن  فلاحملیر پر ژ : 
مدئل  ذ کر صدلحی، آقدی مه لع خدنم دکتر ومکدر ن پر ژ : 

   ی  ص ر ذکد  ی، خدنم مه لع پگد  نددرپدر شدد

  یف  دنی)پد %100 : 1400 آذردرصل پيشرفت پر ژ   د  ذکد  ی  ی  ص ر مجری پر ژ : 

 10/06/1400  دریخ پدیدن پر ژ : 10/09/98 دریخ شر د پر ژ : 

 مدمی مر حل  نجدم شل    کميسيدن ف ی نهدیی نيز  شکيل شل   ست. گز رش نهدیی در مرح    عل د مر حل پدیدن یدفت : 

   مدل نقط  نظر ت  صلاحی  ست.  

،  ودی  دليلود   در  ين حدل بهي   شددلن وزی  ودی صدد عت برق ب  سددبب  عيين قدب يت  طمي دن آن ومد ر   رزیدبی  م کردی سدددز 

شل. ر ش ود   ز  وميت بدلایی برخدرد ر مینگهل ری    فز یش  مر آن سدز  بد ص ی       ودی  رزیدبی  م کرد  ست    س  د ود بطدر ک ی ب  

 د ن  ود میود   ید  رکيب آنودی  رکيبی. بد  ستفدد   ز  ین ر شودی مبت ی بر آزمدیش   ر ش لدی، ر شودی گردد: ر ش قسيم می 

 ی   ید بدرودی نهدیی مدرد بررسی قر ر د د. ور یخ   ودی ص عت برق ر   حت  ند د مخت ف  لگدودی بدرگذ ری آیين ندم   م کرد سدز  

 د ن  بدش ل ک  بد  دج  ب  ندد پر ژ     مکدندت در دسترع می  مز ید   معدیبی ب  شرح زیر می ود د ر ی ودی  رزیدبی رفتدر سدز   ز ر ش

ودی  لدی، د ر ی بيشترین کدر یی بر ی  رزیدبی رفتدر سدز  ود بد صرف زمدن   وزی    نسبت ب   نتخدب ر ش م دسب  قل م نمدد: ر ش

سدزی       سدد   شل؛  لی ب  دليل  سبتد پدیين می بد سدزی، ب          ودی ر شن سدز  در ملل  صدلح    شر یط مکدنيکی م سيدری  ز  ودی  لدی ب

سدز   ی، دیل  نمی     سدزی رفتدرودی پيچيل   شگدوی   قع گر یدن  شدد.  ز طرفی آزمدن خصدص ملل سب   ودی آزمدی  رین ر ش بر ی ک

ودی آزمدیشگدوی،   همترین ضعف آزمدن  ی می بدشل،  لی م ودی ندین سدز  ود خصدصد مصدلح   سيستم      طمي دن  ز نحد   م کرد سدز  

 د ن  نجدم د د می بدشدددل. در مقدبل  ین د  ر ش، ر ش شدددبي  سددددزی  ودیی ک  میوزی   بدلای آن   محل د بددن  نجدم  عل د آزمدن

سدل      شل   د در  سبب  سدز  در د  ید چ ل بخش مجز   یل  ش ويبرودی  خير  دج  زیددی ر  بخدد ج ب ک ل. رويبریل بد  مکدن  رزیدبی 

شگدوی       صدرت ويبریل آزمدی شگد    نرم  فز ر ر  فر وم می آ رد، ب   ستفدد  مد زی  ز  مکدندت چ لین آزمدی شگدوی،   –ک   مکدن   آزمدی

   رودی ويبریلی  مکدن س جش  م کرد سدز  ر  بصدرت دقيقگردد. ورچ ل ر ش لدی دست  ب لی می– لدی    لدی-آزمدیشگدوی 

ودی سددخت  فز ری   نرم آ رنل،  مد بسددت  ب  ندد آن زیرسدددختودی آزمدیشددگدوی فر وم می ر  ز ر شرز ن ز ر ش ودی  لدی    

 بدشل:ط بل ک  نيدز ب  دقت   وزی   بدلایی د رد.  ولف  ص ی  ین پژ وش ب  صدرت زیر می فز ری   لي  خدصی ر  می

 ود، بخصدص سدز ودی ندین جهت  رزیدبی  م کرد سدز ش دسدیی   مطدلع   دبيدت ف ی، سد بق مدضد ی در مدرد ف د ری-

 ودی فعدل در  ین زمي   ود   شرکتودی ص عت برق، ش دخت آزمدیشگد 

 ودی ص عت برق دنيد ودی مرجع سدز ودی مدرد  ستفدد  در آزمدیشگد جمع آ ری  طلا دت در مدرد ف د ری 

 ر ص عت برق کشدرودی ندین دبررسی  مکدن س جی  ستفدد   ز  ین ف د ری 

  ودی مدجدد    ر ئ  ر یکردودی پيش هددی در  ر بدط بد  فز یش ودی ص عت برق  ر ك  ز لحدظ پتدنسيل رزیدبی آزمدیشگد  سدز

  ری  ین آزمدیشگد بهر 
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 آنها يبندو پهنه یینگاشت شناساصنعت برق و ره يهامؤثر بر سازه يجو یطیمخاطرات مح يبندتیاولو

 
 صنعت برق يهاسازهپژوهشی  گروهاعضاي  يهافعالیت و سایر هاپروژهانتشارات علمی، 

عنوان پروژه: بازنگري سند راهبردي و نقشه راه پایش سلامت سازه هاي صنعت برق، روش هاي پیش بینی بروز 

 اشکالات و ارائه راه کارهاي کاهش آن ها

 ر وبردیندد پر ژ : 
 پژ وشگد  نير  –کدرفرمد: معد نت ف د ری 

 معد نت مربدط : معد نت ف د ری

 ملیر پر ژ : محمل  ی جعفری
ومکدر ن پر ژ :   يرضد رو درد،   ی  ص ر ذکد  ی،  مير 

  کبری گرکدنی

 %98.5: 1400  يردرصل پيشرفت پر ژ   د    يرضد رو دردمجری پر ژ : 

 29/12/1400 دریخ پدیدن پر ژ :  01/02/98 دریخ شر د پر ژ : 

  6 عل د مر حل پدیدن یدفت : 

ودی کدربردی در ص عت برق، س ل در ر ستدی  حقق مدمدریت    ول ف پژ وشگد  نير  در خصدص ملیریت پژ وش

 "هاکارهاي کاهش آني راهبینی بروز اشکالات و ارائههاي پیشبرق روشهاي صنعت پایش سلامت سازه"ر وبردی 

  طی  1396 ل ین گردیل. پس  ز آغدز فرآی ل  جر یی شلن س ل  ز دی مد   1394ودی ص عت برق در سدل در گر   سدز 

د   وی )شرکتگر ن   می   ف ودی مددر  خصصی ص عت برق )در قدلب کميت  ر وبری س ل    ک ش عدمل بد شرکت

ودی مخت ف ف ی، زمدن   بددج  آنهد صدرت ودی زیرمجمد   س ل  ز ج ب ود   پر ژ  ی در طرحود ،   يير ت  مل د نشگد 

گرفت. بر  ین  سدع، ضر رت بدزنگری ک ی در محتد    قدلب س ل  جدد د رد.   يير ت مدرد نيدز در س ل بطدر ک ی مر بط 

 بدش ل:یر میبد  د مل مخت فی ب  شرح ز

  یجدد   يير ت محيطی  ز م ظر  قتصددی   ملیریتی در سدختدر ص عت برق شدمل مسدئ ی  ز قبيل:  .1

 ودی  خيرود در سدللز م   يير در نحد   أمين م دبع مدلی  جر ی س ل   ندسدندت قدبل  دج  قيمت 

 جل  شلن بخش  دليل  ز شرکت  د نير 

 ودی مستقل  جهت  دجي  ضر رت  جر ی س ل بر ی شرکتدر حل پر ژ ودی قدبل  دج  )لز م  نجدم فعدليت-

 ودی مددر  خصصی 

 يير در  رکيب   ضدی کميت  ر وبری س ل   

 ودی جلیل در ص عت برق مدن ل:ود     لدیت  لام نيدزم لی .2

  ف خت ودی ص عت برق در بر بر مخدطر ت مضر رت پرد ختن ب   رزیدبی، بهسدزی، نگهل ری    عمير ت سدز

 ودی مستقلنظير زلزل ، فر نشست زمين   ... بصدرت پر ژ 

  ودی س للز م نگرش محصدل محدر در  عریف پر ژ 

 ودی مددر خصصی ودی آنهد  دسط شرکتب لی  س دد   پر ژ   لدیت 

 ودی ر   شدمل مسدئ ی  ز قبيل: سدزی نقش  جدد مشکلات در فرآی ل  جر یی .3

    ودی س ل طبق نيدز ص عت   نظر کميت  ر وبریشرح خلمدت پر ژ لز م بدزنگری در   د ین 

 مشکلات مربدط ب   أمين م دبع مدلی جهت  جر ی س ل 
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بر  ین  سدع طبق دستدر لعمل   ر و مدی  بلاغی معد نت ف د ری در خصدص بدزنگری  س دد  دسع  ف د ری، مر حل 

دی و جربيدت حدصل  ز  عدملات صدرت گرفت  بد شرکتگدن   ل ین س ل پدیش سلامت در ص عت برق، بر  سدع شش

مددر خصصی   ومچ ين نظر ت خبرگدن   سدیر ذی فعدن   بد لحدظ فصدل مشترك بد سدیر  س دد ب  جهت  جت دب  ز  نجدم 

ت عودی جلیل ص سدزی قر ر خد ول گرفت. ومچ ين مطدبق بد نيدزم لیودی  کر ری، مدرد بدزنگری  سدسی   شفدففعدليت

 ودی مت دسب بد آنهد نيز ب  س ل  ضدف  خد ول گردیل.ود، پر ژ برق در حدز  سدز 
 

 
 

سایی   راهبردي سند  تدوینعنوان پروژه:   پارامترهاي پهنه بندي و برق صنعت  با مرتبط زمین محیطی مخاطرات شنا

 کشور سطح در آنها مشخصه

 ینگدر  ل یآندد پر ژ : 
 کدرفرمد: پژ وشگد  نير 

 معد نت مربدط : پژ وشی

 ملیر پر ژ :   يرضد رو درد
محمل   ی جعفری،   ی  ومکدر ن پر ژ :  مير  کبری گرکدنی،

  ص ر ذکد  ی

 )خد م  یدفت   %100: 1400  يردرصل پيشرفت پر ژ   د    ی  ص ر ذکد  یمجری پر ژ : 

 22/03/1400 دریخ پدیدن پر ژ :   23/01/96 دریخ شر د پر ژ : 

 .  پر ژ  خد م  یدفت  مدمی مر حل  نجدم شل    عل د مر حل پدیدن یدفت : 

 :پر ژ   ز محتمل ید دست آمل  ب  نتدیج    ول ف

 آنهد دست  ب لی   کشدر در مدجدد زمي ی مخدطر ت  ند د ک ی ش دسدیی 

 کيفی بصدرت زمي ی مخدطر ت بر بر در برق شبک  آسيب پذیری  ضعيت  عيين 

 آنهدب لی  په     کشدر در زمي ی مخدطر ت مشخص  پدر مترودی  عيين خصدص در نيدزس جی   مدجدد سد بق بررسی 

 پدر مترودی مشخص   په   ب لی    نل ز  گيری ش دسدیی، بر ی ر   نقش    برندم   هي    نيدز مدرد سيدستهدی    قل مدت  عيين

 مخدطر ت زمي ی در کشدر
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 آنها يبندو پهنه یینگاشت شناساصنعت برق و ره يهامؤثر بر سازه يجو یطیمخاطرات مح يبندتیاولو

 
 صنعت برق يهاسازهپژوهشی  گروهاعضاي  يهافعالیت و سایر هاپروژهانتشارات علمی، 

 های پایان یافته پروژه 

 کارفرما مجري پروژه مدیر پروژه عنوان پروژه
 نيزم یطيمخدطر ت مح ییش دسد یس ل ر وبرد نی ل 

خص  مش یپدر مترود یمر بط بد ص عت برق   په   ب ل
 آنهد در سطح کشدر

   يرضد رو درد
  ی  ص ر 
 ذکد  ی

 ر ني پژ وشگد 

سدز  ود    ی  مقد م سدز یدبی رز یس ل ر وبرد نی ل 
 یص عت برق در بر بر مخدطر ت لرز    ز تي جه

 س مدن رضدز د 
  ی  ص ر 
 ذکد  ی

 ر ني پژ وشگد 

ی    قتصدد یف  یبررسنظدرت بر پر ژ   حقيقد ی 
 نيودی م طق   شتهدرد    ر م دشت  ثر ت فر نشست
 فر نشست ل ی صلاح پل   برخطدط  نتقدل

مدئل  
 ذ کرصدلحی

   يرضد رو درد
شرکت برق 

  هر ن

 

 (فناوري/ارسال به شرکت برق منطقه اي و توزیع-طرح در شوراي پژوهش) شده تهیهتعریف پروژه های 

 نتیجه معاونت پیشنهاد دهندگان عنوان پروژه

 یسدختمدن پست ود ی   جر  یطر ح ید نش ف  نی ل 
 سدخت  شيپ ی يزم

 محمل   ی جعفری، 
   ی ذکد  ی

 دزیع/ برق 
 ی م طق  
 زنجدن

در حدل 
 بررسی

بد ولف  ی يزم یچينمدن  مهدرپ خیسدخت   آزمدن  ،یطر ح
 یليپ ل خدرش یسدز  ود ی ستفدد  در پ

  مير  کبری گرکدنی
 نرژی   

 محيط زیست
  لم  صدیب

خطدط  نتقدل  یآزمدن دکل ود سدزی  شبي  فز ر  دسع  نرم
 ر ين

علیرضا محمد علی جعفري ، 
آرش یگانه فلاح، ، رهنورد

 علی اصغر ذکاوتی

  لم  صدیب  نتقدل

 ودی جریدن   ی  ر نسپذیری لرز  رزیدبی  ح ي ی آسيب
 سدزی   بهبددودی  نتقدل    ر ئ  ر وکدرودی مقد م لتدژ پست
  ی آنهدرفتدر لرز 

 محمل   ی جعفری، 
 علیرضا رهنورد

  نتقدل
 

  صدیب شل

 یدر  جر  نیند یر ش ود ی   قتصدد یف  یبررس
د   ز بد  ستفد لانيخطدط  نتقدل در  ستدن گ یود دنيفدنل س
  یقي  ف دعيمق دنيم نیند یشمع ود

  مير  کبری گرکدنی
 نتقدل / برق 
م طق   ی 
 گيلان

در حدل 
 بررسی

 یدر  جر  نیند یر ش ود ی   قتصدد یف  یبررس
د   ز بد  ستفد لانيخطدط  نتقدل در  ستدن گ یود دنيفدنل س
 یتي ثب یودشمع

  مير  کبری گرکدنی
 نتقدل / برق 
م طق   ی 
 گيلان

در حدل 
 بررسی

بر بر  در یبهسدز یبر  یبرق حر ر  یودر گد ين یب لتی  لد
 ی لرز  سخیر یدبیزلزل  بد  ستفدد   ز  رز

 مدئل  ذ کر صدلحی
،   يرضد   ی جعفریمحمل

 رو درد
  صدیب شل  دليل
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 های انجام شدهداوری 

 ارجاع شده داور عنوان

  نتقدل پژ وشکل    ی  ص ر ذکد  ی کتدب جدمع خطدط  نتقدلهدر نظر بر ی ظبررسی    

 یجعفر یمحمل   پست لد خ SVCمشخصدت ف ی سدختمدن   محدط  
گر   پژ وشی 
  لکتر نيخ قلرت

 یدکتر    یگز رش شش مدو    ل طرح  ستدد آقد یبررس
 ندرز د/ د نشگد  شهيل بهشتی

  مير  کبری گرکدنی
 مدئل  ذ کر صدلحی

 معد نت پژ وشی

 یدکتر    یگز رش شش مدو    ل طرح  ستدد آقد یبررس
 ندرز د/ د نشگد  شهيل بهشتی

  مير  کبری گرکدنی
 مدئل  ذ کر صدلحی

 معد نت پژ وشی

 /د نشگد یمحصدل یدکتر مجتب یطرح  ستدد آقد یبررس
 فیشر یص عت

 محمل   ی جعفری
 مدئل  ذ کر صدلحی

 معد نت پژ وشی

 طرح سدختمدن نگهبدنی سر در  ر دی پژ وشگد  نير 
 آرش یگدن  فلاح

 محمل   ی جعفری
 معد نت  دسع  م دبع

قلرت در  ی ر نسفدرمد درود یمقد م سدز " یش هدديطرح پ
 "برق  هر ن -بر بر زلزل 

 آرش یگدن  فلاح
 محمل   ی جعفری

 برق م طق   ی  هر ن

 2بخدر   حل  ني درب دني  ل  ر عدش فدنل س یدبی ش یر
 لدشدن    ر ئ  ر   حل جهت کدوش آن یبهشت ليشه ر گد ين

  مير  کبری گرکدنی
برق  لي دل ر گد ين

 لدشدن

 

 پروژه های تصویب شده

 مدیر پروژه عنوان

 ی  آزمدن دکل ود یسدخت، بهر  برد ر ،یضد بط    لز مدت طر ح نی ل 
 عی  فدق  دز ر يخطدط  نتقدل ن  ی خ پد یبت 

   ی  ص ر ذکد  ی

ودی ستپودی جریدن    لتدژ  ی  ر نسپذیری لرز  رزیدبی  ح ي ی آسيب
  ی آنهدسدزی   بهبدد رفتدر لرز  نتقدل    ر ئ  ر وکدرودی مقد م

 یجعفر یمحمل  

د در بر بر زلزل  ب یبهسدز یبر  یبرق حر ر  یودر گد ين یب لتی  لد
 ی لرز  سخیر یدبی ستفدد   ز  رز

 مدئل  ذ کر صدلحی
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 آنها يبندو پهنه یینگاشت شناساصنعت برق و ره يهامؤثر بر سازه يجو یطیمخاطرات مح يبندتیاولو

 
 صنعت برق يهاسازهپژوهشی  گروهاعضاي  يهافعالیت و سایر هاپروژهانتشارات علمی، 

 

 های جاری پژوهشگاه نیروپروژهسایر های صنعت برق در همکاری اعضای گروه سازه

اعضای 

 گروه
 واحد مجری/کارفرما عنوان پروژه/طرح

سمت در 

 پروژه

  يرضد 

 رو درد

 شیپد ،یدبیسدمدن  جدمع  رز یسدز دد ي  پ ید نش ف  نی ل 

  نتقدل برق یسدز  ود یسلامت   مقد م سدز
 مجری س ل معد نت ف د ری

 یمحمل  

 یجعفر

بررسی ر یکردودی طر حی    ر ئ  ضر یب  رکيب بدر   نقش  

ودی په   ب لی کدربردی ب  م ظدر بدرگذ ری سدز  ودی خطدط 

 ود یی  نتقدل

 ومکدر گر   سدز  ودی ص عت برق

   یسدخت، بهر  برد ر ،یضد بط    لز مدت طر ح نی ل 

 عیز  فدق  د ر يخطدط  نتقدل ن  ی خ پد یبت  یآزمدن دکل ود

سلامت   مقد م  شیطرح پد

 نتقدل   فدق  یسدز  ود یسدز

 عی دز

مجری، 

 ومکدر

 ود ز    نير م ر گد ين ی   م کرد سدز  ود تي ضع یدبی رز

 آنهد یبهسدز ی ر ئ  ر وکدرود

س ل پدیش سلامت سدز  ودی 

 ص عت برق )بخش  دليل 

مجری، 

 ومکدر

مدئل  

 ذ کرصدلحی

 ودی م طق  دشت    قتصددی  ثر ت فر نشست یف  یبررس

 فر نشست ل ی صلاح پل   برخطدط  نتقدل ني شتهدرد    ر م

 یسدز  ودطرح پدیش سلامت 

معد نت  خصصی /ص عت برق

 برق م طق   ی  هر ن- نتقدل

 ندظر

 ود ز    نير م ر گد ين ی   م کرد سدز  ود تي ضع یدبی رز

 آنهد یبهسدز ی ر ئ  ر وکدرود

   ودرسدختیطرح  دسع  ز

 ،یبرد ربهر  نیند یودیف د ر

در بخش  ر تي   عم ینگهل ر

 لي دل

 ملیر پر ز 

آرش یگدن  

 فلاح

 ثر فر نشست زمين بر  م کرد  ییش دسد ید نش ف  نی ل 

 شبک   نتقدل   فدق  دزیع ی  سدز  ود ز تي جه دنيفدنل س
 ومکدر گر   سدز  ودی ص عت برق

 ر ي نتقدل ن یدکل ود مدنل ي مر بدق یدبی رز ید نش ف  نی ل 

  دتینمدن  پد خی ی   جر   د لتيک 400   230

س ل پدیش سلامت سدز  ودی 

 ص عت برق )بخش  نتقدل 

 ریمل  ل ینمد

 طرح

 مير  کبری 

 گرکدنی

در سدز  ودی  ني ز فر نشست زم ی ز خسدر ت ندش یريج دگ

 عی نتقدل   فدق  دز یخطدط   پستهد

س ل پدیش سلامت سدز  ودی 

 ص عت برق )بخش  نتقدل 

نمدی ل  ملیر 

 طرح

 نظدرت بر مطدلعدت فر نشست دشت  ر مين    شتهدرد
س ل پدیش سلامت سدز  ودی 

 ص عت برق )بخش  نتقدل 
 کدرش دع

س مدن 

 رضدز د 

 63کدمپدزیتی  یطر حی، سدخت   آزمدن دکل   سکدپ

   کششی  یزید  مل ر   نتقدل )آ   د لتيک

س ل پدیش سلامت سدز  ودی 

 ص عت برق )بخش  نتقدل 

 ریمل  ل ینمد

 طرح

  ی  ص ر 

 ذکد  ی

 ،یدبیسدمدن  جدمع  رز یسدز دد ي  پ ید نش ف  نیطرح  ل 

 عی نتقدل   فدق  دز یسدز  ود یسلامت   مقد م سدز شیپد
 ومکدر معد نت  نتقدل
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  اخبار و رویدادها 

 

یراه، مسکن و شهرساز قاتیمرکز تحقعقد تفاهم نامه پژوهشگاه نیرو با   

مرکز  حقيقدت ر  ، مسددکن   شددهرسدددزی بد ولف گسددترش    پژ وشددگد  نير   1400 يرمد   14در  دریخ 

 .ندم  مشترك ومکدری م عقل کردنلودی پژ وشی، آمدزشی    جر یی  فدومومکدری

سدختن   سب ب  م ظدر بهر      فر وم  ستددی م د ستر  د ری    صی،     ب ص م لی بهي   طرفين  ز  جرب     د ن  خ

ستگد   شگد   جهيز ت، د سدیر  مکدندت در زمي   ود، بدنخود، آزمدی شترك    ظدیف   ودی  طلا د ی    ود    ول ف م

تی   مشدددر ی د لت   ودی حدکميود    سدد دد بدلادسددتی ب    د ن دسددتگد محدل  مر بط بد چدرچدب  سدددسدد دم 

ندم  مشددترك ومکدری  قدندن ملیریت بحر ن  ول فی  سددت ک  در  ین  فدوم 14ودی مر بط بد ب ل ض مدد  ردیف

 .مدرد  دکيل قر ر گرفت   ست

 
 

ودی مرجع مدردنيدز ص عت برق در حدز   یم ی     برد ری  ز آزمدیشگد  مشدرکت   ومکدری در  یجدد   بهر  

  ودیودی آمدزشی، ج سدت سخ ر نی   جدیی در مصرف  نرژی، برگز ری کدرگد   جهيز ت   صرف  ود   رفتدر سدز  
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 دادهایاخبار و رو

سمي درود   ومدیش     شست   خصصی،  شترك در زمي      ود   ن سی م ش د ودی مدرد لاق    ب  خصدص در   ودی کدر

ودی مربدط ب  ودی  خصددصددی در حدز  مشدددرکت   ومکدری در  شددکيل کدرگر    حيط  مدضددد دت مر بط،

ود    أسيسدت شبک  برق حدل محدرودی  دسع ، نگهل ری   آمددگی )مقدب        سدزی   ملیریت ریسخ سدز    من ی

جدیی در مصددرف  نرژی،  نجدم بدزدیلودی ميل نی مشددترك و گدم رخل دودی  دثيرگذ ر در  ود    صددرف بد بحر ن

ودی ی مدجدد طرفين    هي  گز رشودودی حيد ی مر بط بد صدد عت برق بد  سددتفدد   ز  مکدندت   ظرفيتشددریدن

شترك فدری، مقلمد ی   نهدیی،  س دد   مل رك   می   پژ وشی، کتدبخدن    بددل  جرب  ف ی م ست ود،   فدد   ز  ی    

 فز ری، آزمدیشددگدوی    طلا د ی یکلیگر در چدرچدب مقرر ت مؤسددسدددت    مکدندت  جهيز  ی، کدرگدوی، نرم

ودی  ودی ف ی   مقدلات   می   پژ وشددی مشددترك  ز زمي   ود، گز رشسددتدر لعملود، دندم مربدط     هي  آیين

مدد    8ندم  مشترك ومکدری در شدد  ین  فدومخدطرنشدن می .ومکدری  ست ک   ز سدی طرفين  جر  خد ول شل  

 مرکز  حقيقدت ر  ، مسکن     قت ز د  رئيسمحمل شکرچی   پژ وشگد  نير     قت  حل ضدبط رئيس  ز سدی  

 .لب   مضد رسيشهرسدزی 
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 12قانون مدیریت بحران با حضور نمایندگان  14کمیته اجرایی بند ض ماده  اتجلسبرگزاری 

های مشترک مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی با تاکید بر نامه همکارینهاد طرف تفاهم

 .محور فرونشست، در مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

 

 
 

نهدد طرف    12قدندن ملیریت بحر ن بد حضددددر نمدی لگدن          14  لين ج سددد  کميت   جر یی ب ل ض مدد      

آذرمد    22ودی مشترك مرکز  حقيقدت ر  ، مسکن   شهرسدزی بد  دکيل بر محدر فر نشست،        ندم  ومکدری فدوم

مرکز  حقيقدت ر  ، مسکن   شهرسدزی در       .در مرکز  حقيقدت ر  ، مسکن   شهرسدزی برگز ر شل      1400سدل  

شل  در ب ل ض مدد      ستدی  کدليف  عيين  سی،        14ر  ش د سدت متعلد کدر قدندن ملیریت بحر ن، بد برگز ری ج 

دل در  ودی مسئودی حيد ی   .... بد سدزمدنزلزل ، شریدن ودیی ر  بد  دکيل بر محدرودی فر نشست، گسل،ندم  فدوم

سدزمدن           ین حدز  م عقل نمدد ضدر  س  بحث    بددل نظر بد ح ست ب    د ن   لين ج  ش ود   نهددودی  ک   ین ن

ز د  رئيس مرکز  حقيقدت ر  ، مسکن   شهرسدزی برگز ر    فعدل در محدرودی یدد شل  ب  ریدست محمل شکرچی   
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 دادهایاخبار و رو

لاش   ی ک    مرکز  حقيقدت ر  ، مسکن   شهرسدزی در  ین ج س  بد  شدر  ب       قت ز د  رئيس شکرچی دکتر  .شل 

شست  ... مدرد  دج  جلی قر ر        سل، فر ن شل  د در  ل ین قدندن ملیریت بحر ن، محدرودیی ومچدن زلزل ، گ

گيرد، گفت: بد  بلاغ قدندن ملیریت بحر ن، مرکز  حقيقدت ر  ، مسددکن   شددهرسدددزی پذیرفت در ومدو گی بد   

ر  بر  هل  بگيرد. قر رگيری  ین محدرود در   ودی مسددئدل،  کدليف    ظدیف محدل  در  ین حدز  مدمی دسددتگد 

 .قدندن ملیریت بحر ن فرصت خدبی  ست ک  بدیل م ت م شمرد  شدد

ز د  بد  دکيل بر  وميت مسئ   فر نشست بدیژ  در شر یط حدل حدضر کشدر  فز د: در ج س           شکرچی دکتر 

ستيم ک  بد بحث    بددل نظر، ب  ر وکدرودی مفيل  ست من  ین      مر ز ب  دنبدل آن و ست یدبيم. درخد     جر یی د

ستگد       سی  دلی د ش د ست ک  ب    د ن بلن  کدر سل      سيل، زلزل ، گ ود   ودی مر بط بد مدضد دت پر وميتی چدن 

 .فر نشست، یخ دستدر کدری مشخد ر   یجدد   پيگيری نمدیيم

حر ن  ز رت ر      ب تیریبحر ن کشددددر، مل تیریمل یودسددددزمدن   لگدن  یدر  د م  نشدددسدددت  مر ز، نمد  

ت،  پژ وشگد  ص عت نف   خ،یزيمدسس  ژئدف   ر ،يآب  ز رت ن قدتيمدسس   حق   ،یبرد رسدزمدن نقش    ،یشهرسدز  

وشگد      آب، پژ  كخد قدتيمدسس   حق   ،یعيکشدر، پژ وشکل  سد نح طب    یش دس  نيسدزمدن زم  ،ر يپژ وشگد  ن 

  ست یز طيسدزمدن حفدظت مح  ر ن،ی  ییکشدر، پژ وشگد  فضد    ی طلا دت، سدزمدن ود ش دس    ی ر بدطدت   ف د ر

ص    ودتيمجمد   فعدل یضمن معرف  ص   یودلگد ی  د ش هدد ت يملنظر، پ یخدد   طرح محدرود ی   قل مدت  خ

ص    یف  ص س  بد نگ      ی   خ ضد دت مطرح در ج  صدص مد ست   د ن       ژ ی  د خدد ر  در خ ش ضدد فر ن ب  مد

 نمددنل.
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زاتیتجه سیسرو یبرا یآمادگ یو بررس رعم نیتخم ،یاسازه یگکپارچی دوره آموزشی  

ش  س  ني خم ،یسدز     یکپدرچگی ید ر  آمدز آذرمد    29 د  27 ز تي جه سیسر   یبر  یآمددگ ی مر  برر

ص عت    شگد   شل  ريرکبي م یدر د ن ش  .برگز ر  س  ني خم ،یسدز     یکپدرچگی یدر د ر  آمدز   یآمددگ ی مر  برر

 ، Health Monitoring) ز تي جه تي ضددع شیپد یلازم بر  ی ند د  سددتهد یمحدرود ز تي جه سیسددر  یبر 

شهد  س      لي ح  یر  ست    ند د آ سدز  ود )  بيشک س  یکهدي ،  ک Failure and Damage Analysisدر    یبرر

ر شدددهد   نرم  ی    معرفFitness For Service, FFS) یدو سی د م  کدر   سدددر  یبر  ز تي جه تيصدددلاح

  یم یبررس  بي  ید ر  دیسدلم     ز تي  سدز  ود    جه Life Time Assessment) مدنل ي مر بدق ني خم یرود فز 

  ی  صدد ر   مه لع ، آرش یگدن  فلاح دکتر ، مير  کبری گرکدنی دکتردر  ین د ر   ز گر   سدددز  آقدیدن   شدددد. 

 شرکت نمددنل. سرکدر خدنم دکتر مدئل  ذ کر صدلحی   ذکد  ی
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 هاي صنعت برقپژوهشی سازهها با گروه همکاري اساتید دانشگاه

 

 های صنعت برق در طرح بهتام )طرح های تفصیلی(ها با گروه پژوهشی سازهاساتید دانشگاههمکاری 

 آخرین وضعیت عنوان طرح دانشگاه محقق ردیف

1 
فر مرز دکتر 

 خدش ددیدن
 خد م  نير گد پدیش سلامت سدز  در مخزن ذخير  سدخت  ص عتی  ميرکبير

2 
 رضد دکتر 

 کرمی محملی

ص عتی خد ج  

 نصير للین طدسی

شدد دسدددیی مشددخصدددت دی دميکی   پدیش سددلامت   

 دک هدی  نتقدل نير     جهيز ت  ص ی ص عت برق
 خد م 

3 
سعيلرضد دکتر 

 یزدیصبدغ

ص عتی خد ج  

 نصير للین طدسی

آزمدن مللهدی قدبل  جر  بر ی کدوش  ثر ت ندمط دب  

ودی  نتقدل    بر دکل (Galloping)  بدد  دخت   پلیل   

 نير 

 خد م 

4 
 مر ضی دکتر 

 ملح خد ن
 ص عتی  صفهدن

سدزی برج ودی خ خ ک  ل  نير گد       سی   بهي    برر

 ودی سيکل  رکيبی
  دیيل نهدیی

 گز رش شش مدو    ل ودی  نرژی  حت بدر جدنبی رزیدبی  یم ی شمع شهيل بهشتی دکتر   ی ندرز د 5

 وددی نظر پدردکتر  6
ص عتی ندشير  نی 

 بدبل

  م د طر حی،سدخت   بررسی خصدصيدت مکدنيکی،  

  خدد رميمی کدمپدزیت سدديمدنی مه لسددی شددل     

حد ی ندندسدددي يس در شدددر یط محيطی مخت ف بد      

 نگرش ب  کدرگيری  ز آن در سدز  ودی ص عت برق

  دیيل نهدیی

7 
حميلرضد دکتر 

  دک ی

ص عتی ندشير  نی 

 بدبل

 رزیدبی خر بی ندشدددی  ز  نفجدر   آ ش سددددزی در 

 سدز  ودی  نتقدل فدق  دزیع شبک  برق
  دیيل نهدیی

8 
سيل محسن دکتر 

  حدئری
 ص عتی شریف

ستدن   په   ب لی خطرپذیری نير گدوهدی  دليل برق در  

 مدزنلر ن بر  ثر رخل د زمين ل زش
  دیيل نهدیی

 مهلی حميلیدکتر  9
ص عتی ندشير  نی 

 بدبل

 مکدن سدد جی سدددخت   نصددب،    ح يل   طر حی  

ستدن مدیع  سدز  ودی     -مير گر  شدنل  در  گدز   ظيم 

 دربين بددی، د دکش نير گد  ودی گدزی   برج ودی  

 خ خ ک  ل  نير گد  ودی حر ر ی

  دیيل نهدیی

  فرش مرضي  جعفری 10
پدیش و لسی   يير شکل سدز   دربين بددی بر سدع    

 ودی ژئدد يکی    بز ر دقيقگيری نل ز   فيق 
  دیيل نهدیی

11 
سيل مهلی دکتر 

  دک ی
 ص عتی شدور د

 دسع  یخ ملل  لدی بر ی ش دسدیی آسيب   پدیش  

  ی در نير گدوهدی حر ر ی سلامت سدزوهدی پدست 

 حر ز   لدیت در  لم 

 ص عت برق

12 
   يرضددکتر 

 شدطرز د 
 ص عتی شدور د

يل   کدنيکی   حر ر ی سددددز   د نش ف ی  ح  ودی   م

 نير گدوی

 حر ز   لدیت در  لم 

 ص عت برق

13 
مجتبی دکتر 

 محصدلی
  دیيل نهدیی آ ری زیرسدخت برق رزیدبی    ر قدی بهي    دب ص عتی شریف
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشی سازهتخصصی  برونداد
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 های صنعت برق در طرح بهتام )طرح های مقدماتی(ها با گروه پژوهشی سازههمکاری اساتید دانشگاه

 عنوان طرح دانشگاه محقق ردیف

طرح هاي پذیرفته شده
  کبر   ثقیدکتر  1 

ش دسی   پژ وشگد  زلزل 
 مه لسی زلزل 

ست         سدت    جهيز ت پ سي شک  لگی  د سع   د بع  دق ودی  نتقدل   ف د
  دزیع

2 
 فشين دکتر 

 کلانتری
ش دسی   پژ وشگد  زلزل 

 مه لسی زلزل 
 ودی حر ر ی ب ي  نير گد   دسع   د بع شک  لگی  دسيسدت    جهيز ت  

3 
مه دز  بل ل  دکتر 

 شمشيرسدز
 ص عتی  ميرکبير

ود، مخدزن سدددخت   مخدزن ودی نگهل رنل  لدل پدیش سددلامت سدددز  
 حت فشددددر ب  صددددرت برخط   بلادرنگ ب  کمخ سددد سددددرودی          

 پيز  لکتریخ

4 
مسعدد دکتر 

 نکدیی
آز د  سلامی   حل   دم  

    حقيقدت
  ی سدز  ودی ص عت برق ی قدیم   ک ترل لرز  جل سدزی لرز 

ت برق
صنع

ت در 
طرح هاي با عدم احراز اولوی

 

1 
حدمل حدج دکتر 

 کدظم کدشدنی
 ص عتی شریف

ودی  گذ ری بر ی زیرسددددختسددددزی سدددرمدی ودی  رزیدبی   بهي  ملل
  مر نی ص عت برق

2 
حسين دکتر 

 رحدمی
ودی ف ی پردیس د نشکل 

 د نشگد   هر ن
 ودی  نتقدل نير سدزی ومزمدن مقطع   و لس  دکلبهي  

3 
بهر ز دکتر 

  سگریدن
ص عتی خد ج  نصير للین 

 طدسی
پدیش سددلامت در سدددز  ودی صدد عت برق، ر ش ودی پيش بي ی بر ز  

  شکلات    ر ئ  ر   کدر ودی کدوش آن ود

4 
سعيل صر می دکتر 

 فر شدنی
 ص عتی  صفهدن

سی     صميم گيری مه ل سدز      سدزی  ص عت برق   خطدط  بر ی به ودی 
 جریدن

5 
حميل ودشم دکتر 

  لحسي ی
 ثر ت بدرودی   د بی بر رفتدر خستگی  يرودی بتن آرم   ص عتی  صفهدن

6 
بشير دکتر 

 مدحلیدن  طدر
 ص عتی  صفهدن

 ستفدد   ز ر ش  جز ء محل د طيفی در پدیش سلامت سدز  ودی ص عت 
 ودی  نتقدل نير برق؛ مطدلع  مدردی دکل 

7 
محمل  ی دکتر 

 گددرزی
ش دسی   ژ وشگد  زلزل پ

 مه لسی زلزل 
پذیر  ی   ش دسدیی  دسيسدت    جهيز ت آسيبپذیری لرز مطدلع  آسيب

 ودی حر ر ینير گد  در بر بر زلزل  در بخش

8 
محمدد دکتر 

  حسي ی
ش دسی   پژ وشگد  زلزل 

 مه لسی زلزل 
پذیر  ی   ش دسدیی  دسيسدت    جهيز ت آسيبپذیری لرز آسيبمطدلع  

 ودی  نتقدل   فدق  دزیعپست در بر بر زلزل  در بخش

9 
حميل رضد دکتر 

   یسی
 ص عتی  ميرکبير

پدیش سلامت در سدز  ودی ص عت برق، ر شهدی پيش بي ی بر ز 
  شکدلات    ر ئ  ر وکدرودی کدوش آنهد

 آیين ندم  جدمع طر حی لرز   ی سدز  ود    دسيسدت ص عت برق کشدر ص عتی  صفهدن به دم فرفرودد دکتر  10

11 
آرمين دکتر 

 نژ د ظيمی
آز د  سلامی   حل   دم   

  حقيقدت
ودی  ودی ف زی  نتقدل نير  بر سدع  ح يل ی دکلودی سدز  خمين آسيب 

  ی ندشی  ز  نتشدر  مد جودی سدز پدسخ

 ص عتی  صفهدن  پيدم  سلیدکتر  12
ح يل ریسدددخ سددددز  ودی صددد عت برق   خطدط جریدن    رزیدبی        

  م کردی خطدط حيد ی

 نفر دیگر  ز  سد يل محترم نيز   رد مرح    فصي ی شل   ست ک  در جل ل مربدط   طلا دت آن ود آ رد  شل   ست. 13* طرح مقلمد ی 

 



 

 

 جلسات و نشست هاي تخصصی 

 

 

 

 مکان دهندهافراد حاضر/ ارائه موضوع جلسه تاریخ جلسه

07/04/1400 

شناسایی اثرات  2و1کمیسیون فنی مرحله 

فرونشست زمین برعملکرد فونداسیون 

 های شبکهتجهیزات و سازه

 حائری )شریف(، دکترآقایان دکتر 

 اکبری، مهندس ذکاوتی
 آنلاین

08/04/1400 
جلسه با مدیرعامل شرکت ساخت ایمن 

 ایرانیان

، مهندس رهنورد، ذکاوتیآقایان 

 ارجمندی
 دفتر گروه

 های کامپوزیتجلسه پایه 15/04/1400
، رضاخانی، مهندس ذکاوتیآقایان 

 رفیعی
 دفتر گروه

23/04/1400 
پروژه  1جلسه کمیسیون فنی مرحله 

 بکارگیری فناوریهای نوین آزمایشگاهی
 آنلاین یذکاوت خانی،تقی آقایان دکتر یگانه،

13/05/1400 
جلسه درخصوص فعالیتهای گروه در حوزه 

 توزیع
 توانیر ذکاوتی ،زاده،جعفریقاضیآقایان دکتر 

 استاد دکتر نورزادجلسه درخصوص طرح  18/05/1400
آقایان دکتر خانم دکترذاکرصالحی، 

 مهندس ذکاوتی ،اکبری
 آنلاین

24/05/1400 
جلسه درخصوص ملات خودترمیم شونده با 

 مدیرگروه محیط زیست

 مهندس ،مصطفایی، یگانهآقایان دکتر 

 ذکاوتی
 آنلاین

01/06/1400 
جلسه درخصوص هزینه تست دکل 

 تلسکوپی پارس ساختار

-دکتر علیپور، مهندس فرضعلیآقایان 

 زاده، ذکاوتی، دکتریگانه
 توانیر

01/06/1400 
جلسه پروژه مقاومسازی دکلهای انتقال 

 نیروجهت افزایش ظرفیت ولتاژ

آقایان مهندس رهنورد، ذکاوتی، دکتر 

 جعفری، صفایی، نوروزی
 آنلاین

 زمینی پروژه مخاطرات AARهجلس 02/06/1400
مهندس  انآقای خانم مهندس ضیائی و

 دکتر جعفری ذکاوتی رهنورد،
 آنلاین

 جلسه درخصوص آزمایشگاه و گروه سازه  02/06/1400
آقایان دکتر خانم دکترذاکرصالحی، 

 مهندس ذکاوتی ،احسانیان، یگانه

دفتر معاونت 

 پژوهشی

 آنلاین آقای مهندس رضازاده ها وبینار ارزیابی و مقاومسازی سازه 08/06/1400

16/06/1400 
بررسی پیشرفت پروژه ارزیابی عمر باقیمانده 

 کیلوولت 400و 230دکلهای انتقال نیرو 

آقایان دکتر اسدی، یگانه، مهندس 

 رهنورد، ذکاوتی، خانم نظری
 آنلاین

17/06/1400 
بررسی پیشرفت پروژه جلوگیری از خسارات 

 ناشی از فرونشست در سازه های خطوط...

 آقایان دکتر اسدی، اکبری، مهندس

 رهنورد، ذکاوتی، خانم نظری
 آنلاین

 1400 تابستان و پاییزصنعت برق در  یهاسازه یجلسات گروه پژوهش
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 مکان دهندهافراد حاضر/ ارائه موضوع جلسه تاریخ جلسه

 جلسه درخصوص دودکش خورشیدی 20/06/1400
فر، جعفری، آقایان دکتر ضیایی

 مهندس ذکاوتی
 دفتر گروه

 دفترمعاون پژوهشی دکتر احسانیان، مهندس ذکاوتی جلسه با معاونت پژوهشی 24/06/1400

24/06/1400 
جلسه ارائه پیشرفت پروژه جلوگیری از 

 ناشی از فرونشست خسارات

، اکبری، مهندس صادقیآقایان دکتر 

 حسنی، ذکاوتیرهنورد، 
 آنلاین

 جلسه با افق هسته ای )آزمون کسک( 28/06/1400
، مهندس یگانه، پیرمرادآقایان دکتر 

 مرادیان و همراهان، ذکاوتی

سالن کنفرانس ط 

 عباسپور 2

 توانیر دفتر م راعی وذکاوتیآقایان دکتر یگانه، مهندس راعی جلسه اولویت تست دکلهای انتقال نیرو 31/06/1400

14/07/1400 
جلسه درخصوص بودجه گروه و آزمایشگاه 

 سازه
 احسانیان، مهندس ذکاوتی آقایان دکتر

دفتر معاون 

 پژوهشی

18/07/1400 
آشنایی با مسئول کنترل پروژه خانم 

 موسوی

یگانه، مهندس ذکاوتی و  آقایان دکتر

 رضازاده
 دفتر گروه

19/07/1400 
جلسه تحویل دائمی نیروگاه خورشیدی 

 اراك

بحری،صفائی، مهندس  آقایان دکتر

 ذکاوتی وخلج و قنبری
 آنلاین

20/07/1400 
آشنایی با مسئول جدید کنترل پروژه خانم 

 مهندس موسوی

اکبری، مهندس ذکاوتی و  آقایان دکتر

 خانم دکتر ذاکر صالحی
 دفتر گروه

 جلسه نیروگاه خورشیدی  20/07/1400
آقایان مهندس ذکاوتی، خلج و تیم 

 نیروگاه
 آنلاین

 های شرکت گامجلسه تست 21/07/1400
آقایان مهندس ذکاوتی، سهرابیان، 

 دکتر یگانه و خانم حیدری
 دفتر گروه

24/07/1400 
جلسه کمیسیون فنی بررسی مرحله سوم 

 پروژه اثرات فرونشست

صادقی، اکبری، مهندس  آقایان دکتر

 حسنی، رهنورد و ذکاوتی 
 آنلاین

 سالن دکتر رنجبر اعضای جلسه جلسه شورای پژوهشی پژوهشگاه 25/07/1400

27/07/1400 
پروژه  3و2جلسه کمیسیون فنی مرحله 

 بکارگیری فناوریهای نوین آزمایشگاهی
 آنلاین یذکاوت خانی،تقی آقایان دکتر یگانه،

27/07/1400 
بودجه طرح و مناسبات فعالیت های  جلسه

 طرح با گروه

 ،مهندس رهنورد ،بزیآقایان دکتر 

 ذکاوتی و خانم مجتبایی
 دفتر کنترل کیفی

 جلسه شمع انرژی  28/07/1400
دکتر هاشمی ومعاون پژوهشی)دانشگاه 

 بهشتی(، دکتر اکبری و ذکاوتی
 دفتر گروه

 دفتر گروه دکتر ذاکرصالحی، جعفری و ذکاوتی محصولیبندی طرح استاد دکتر جلسه جمع 28/07/1400

 دفتر گروه دکتر جعفری و ذکاوتی جلسه پرسشنامه دکل بتنی  05/08/1400



 

 

 جلسات و نشست هاي تخصصی 

 مکان دهندهافراد حاضر/ ارائه موضوع جلسه تاریخ جلسه

08/08/1400 
شورای پژوهش فناوری پژوهشکده انرژی و 

 محیط زیست و بررسی تعریف پروژه گروه

دکترحسنی، بحری، ستوده، 

بزرگمهری، قدیری، رستمی، ذکاوتی و 

 اکبری

 آنلاین

 آنلاین دکتر ذاکرصالحی، تسنیمی و ذکاوتی کمیسیون فنی پروژه مسکن اجتماعی 08/08/1400

10/08/1400 
های تک پایه جلسه هزینه تایپ تست برج

 خودایستای بتنی

روستایی)موننکو(، نماینده آقایان دکتر

 ذکاوتی ،پارس ساختار،دکتر یگانه
 آنلاین

10/08/1400 
فنی مرحله سوم پروژه اثرات  جلسه کمیسیون

 های انتقال)امانی گروه(فرونشست سازه
حائری، اکبری، یگانه،  آقایان دکتر

 مهندس ذکاوتی وخانم موسوی
 آنلاین

 جلسه مسائل آزمایشگاه سازه 10/08/1400
رضایی سامان  ،احسانیانآقایان دکتر 

 ذکاوتی ،کندی
 دفتر گروه

 دفتر گروه احسانیان، اعضای گروهدکتر  آقای گروهجلسه معاون پژوهشی با  10/08/1400

 دفترمهندس رهنورد مهندس رهنورد، ذکاوتی ،دکتر یگانه افزارجلسه تعریف پروژه نرم 17/08/1400

 جلسه آزمایشگاه خورشیدی سایت اراك 23/08/1400
 ،بحری، خلج ،احسانیانآقایان دکتر 

 ذکاوتی

دفتر معاون 

 پژوهشی

 سالن دکتر رنجبر اعضای جلسه شورای پژوهشی پژوهشگاهجلسه  23/08/1400

 جلسه پایه چدنی 23/08/1400
مهندس رهنورد، ذکاوتی، نماینده 

 هامون نایزه
 دفترمهندس رهنورد

 جلسه گزارش پیشرفت پروژه دکل بتنی 24/08/1400
دکتراحمدی، جعفری، رهنورد و 

 ذکاوتی
 آنلاین

24/08/1400 
بررسی مرحله دوم پیشرفت پروژه ارزیابی 

 عمر باقیمانده دکلهای انتقال نیرو 

خانی، یگانه، مهندس آقایان دکتر تقی

 رهنورد، ذکاوتی
 آنلاین

24/08/1400 
مرحله سوم پروژه اثرات  گزارش پیشرفتجلسه 

 (شریف-توانیرهای انتقال)فرونشست سازه
صادقی، اکبری، مهندس  آقایان دکتر

 رهنورد، حسنی، ذکاوتی 
 آنلاین

29/08/1400 
 یهاشورای پژوهش فناوری بررسی پروژه

  طرح پایش سلامت

زاده،مظفری، دکترحسنی، فرضعلی

صفائی، احمدی، قدیری، رهنورد، 

 ذکاوتی، نوروزی

 آنلاین

03/09/1400 
جلسه با همکار کنترل پروژه گروه و بررسی 

 های گروهوضعیت پروژه 
 دفتر گروه مهندس ذکاوتی، خانم موسوی

 جلسه درخصوص آزمایشگاه سازه 03/09/1400
مهندس منفردزاده، فارسی، آقایان 

 ذکاوتی و دکتر یگانه
 دفتر گروه

09/09/1400 
جلسه درخصوص شروع کار در نیروگاه رامین 

 اهواز، 

خانم دکتر ذاکرصالحی، دکترجعفری، 

 مهندس ذکاوتی
 دفتر گروه



 

 

 
68 

 هاي صنعت برقگروه پژوهشی سازهتخصصی  برونداد
 1400 پاییز، 11 ، شمارهششم سال

 مکان دهندهافراد حاضر/ ارائه موضوع جلسه تاریخ جلسه

10/09/1400 
اولین جلسه همکاری مدیریت بحران با 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

مهندس ذکاوتی، رویانی، دکتر شکرچی 

 الهی و سایرینزاده، دکتر بیت
 مرکز تحقیقات

 جلسه با شرکت گام 13/09/1400
مهندس سهرابیان، خانم حیدری، 

 مهندس ذکاوتی
 دفتر گروه

 مجازی گروه ایمنی شرکت توزیعجلسه  14/09/1400
دکتر شعبان زاده، ذکاوتی، شرکت 

 توزیع مشهد
 آنلاین

17/09/1400 
های گروه با جلسات بررسی پیشرفت پروژه

 مدیران پروژه

مهندس ذکاوتی،خانم موسوی و 

 مدیران پروژه
 دفتر گروه

 جلسه بررسی وضعیت پروژه دکل بتنی 22/09/1400
رهنورد،ذکاوتی و دکتر اسدی، مهندس 

 خانم نظری
 آنلاین

23/09/1400 
جلسه بررسی گزارش پیشرفت پروژه اثرات 

 فرونشست

صادقی، اکبری، مهندس  آقایان دکتر

 حسنی، رهنورد 
 دفتر گروه

24/09/1400 
جلسه مدیریت بحران با مرکز تحقیقات راه، 

 مسکن و شهرسازی

مهندس ذکاوتی، رویانی، دکتر شکرچی 

 الهی و سایرینبیتزاده، دکتر 

سالن سازمان 

 بردارینقشه

30/09/1400 
بررسی گزارش پیشرفت پروژه ارزیابی عمر 

  kv 400 و230باقیمانده دکلهای انتقال نیرو

خانی، یگانه، مهندس آقایان دکتر تقی

 رهنورد، ذکاوتی
 آنلاین
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